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1. Ìîòîöèêëèñò è âåëîñèïåäèñò ðàâíîìåðíî ïåðåäâèãàþòñÿ ïî äâóì íàõîäÿùèìñÿ íà ïëîñêîñòè
ïåðåñåêàþùèìñÿ ïðÿìîëèíåéíûì òðàññàì: êàæäûé ïî ñâîåé. Â 12:00 ìîòîöèêëèñò, âåëîñèïåäèñò
è òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ òðàññ íàõîäèëèñü â ðàçëè÷íûõ âåðøèíàõ ïðàâèëüíîãî òðåóãîëüíèêà. Â 13:00
ìîòîöèêëèñò, äâèæóùèéñÿ ñî ñêîðîñòüþ 70 êì/÷, ïåðåñ�åê âòîðóþ òðàññó. Âåëîñèïåäèñò ïåðåñ�åê
ïåðâóþ òðàññó â 14:00. Íàéäèòå âñå ìîìåíòû âðåìåíè îò 07:00 äî 18:00, êîãäà ðàññòîÿíèå ìåæäó
ñïîðòñìåíàìè ðàâíî 245 êì.

2. Íàáëþäåíèÿ, ïðîâîäèìûå ñ ÌÊÑ çà äâèæåíèåì ñèñòåìû äâóõ øàðîîáðàçíûõ ðàçëè÷íîãî
ðàäèóñà àñòåðîèäîâ, ïîêàçàëè ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû. Â ñèñòåìå êîîðäèíàò, ñâÿçàííîé ñ áîëüøèì
àñòåðîèäîì, ìàëûé âðàùàåòñÿ ïî êðóãîâîé îðáèòå íà ðàññòîÿíèè îò ïîâåðõíîñòè áîëüøîãî àñòå-
ðîèäà, ðàâíîì åãî (áîëüøîãî àñòåðîèäà) ðàäèóñó. Êðîìå ýòîãî âûÿñíèëîñü, ÷òî çà çåìíûå ñóòêè
áûëî ñîâåðøåíî 6 ïîëíûõ îáîðîòîâ ìàëîãî àñòåðîèäà. Èñïîëüçóÿ ýòè äàííûå, ïðèáëèæåííî âû-
÷èñëèòå ïëîòíîñòü áîëüøîãî àñòåðîèäà. Ñ÷èòàéòå ãðàâèòàöèîííóþ ïîñòîÿííóþ ïðèáëèçèòåëüíî
ðàâíîé 2π · 10−11 êã−1 ì3 c−2. Âëèÿíèåì ìàëîãî àñòåðîèäà íà äâèæåíèå áîëüøîãî ïðåíåáðå÷ü.

3. Òåïëîâàÿ ìàøèíà ¾Ëîìîíîñîâ¿, ðàáî÷èì òåëîì â êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ èäåàëüíûé ãàç, ðàáîòàåò
ïî ñëåäóþùåìó öèêëó. Èç ñîñòîÿíèÿ 1 ãàç èçîõîðè÷åñêè íàãðåâàåòñÿ äî ñîñòîÿíèÿ 2, àäèàáàòè÷å-
ñêè ðàñøèðÿåòñÿ äî ñîñòîÿíèÿ 3, â êîòîðîì äàâëåíèå òàêîå æå, êàê è â ñîñòîÿíèè 1. Ïîñëå ýòî-
ãî ïðîèñõîäèò èçîõîðè÷åñêîå ïîíèæåíèå äàâëåíèÿ äî ñîñòîÿíèÿ 4, èç êîòîðîãî öèêë çàìûêàåòñÿ
àäèàáàòè÷åñêèì ñæàòèåì. ÊÏÄ ýòîé ìàøèíû η0. ÊÏÄ ìàøèíû ¾Àâîãàäðî¿, ðàáîòàþùåé ïî öèêëó
1-2-3-1, îòëè÷àåòñÿ îò ÊÏÄ ìàøèíû ¾Ëîìîíîñîâ¿ íà α%. Îïðåäåëèòå ÊÏÄ ìàøèíû ¾Áîëüöìàí¿,
ðàáîòàþùåé ïî öèêëó 1-3-4-1. Ïðè êàêèõ äîïóñòèìûõ çíà÷åíèÿõ α ìàøèíà ¾Ëîìîíîñîâ¿ èìååò
íàèáîëüøèé ÊÏÄ ñðåäè ïåðå÷èñëåííûõ ìàøèí?

4. Ê øàðíèðó, æåñòêî çàêðåïëåííîìó â íà÷àëå ñèñòåìû êîîðäèíàò OXY , ïðèâÿçàíû òðè òðîñà.
Â 11:00 âñå îíè áûëè íàïðàâëåíû âäîëü îñè OX, à çàòåì èõ íàïðàâëåíèÿ èçìåíÿþòñÿ ñî âðåìåíåì
t è ñîñòàâëÿþò ñ ïîëîæèòåëüíûì íàïðàâëåíèåì îñè OX óãëû 3πt/8, 5πt/8 è 7πt/8 ñîîòâåòñòâåííî,
îòêëàäûâàåìûå ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè (t � âðåìÿ, êîòîðîå èçìåðÿåòñÿ â ÷àñàõ è îòñ÷èòûâàåòñÿ
îò 11:00). Ê êàæäîìó èç òðîñîâ ïðèëîæåíà ðàñòÿãèâàþùàÿ ñèëà âåëè÷èíîé 1 Í. ×åðåç êàêîå-òî
âðåìÿ ó÷åíûé èçìåðèë çíà÷åíèÿ ïðîåêöèé ýòèõ òðåõ ñèë íà îñü OY . Ýòîò íàáîð èç òðåõ ÷èñåë
îêàçàëñÿ òàêèì æå, êàê ó äðóãîãî ó÷åíîãî, êîòîðûé â ýòîò æå ìîìåíò èçìåðÿë ïðîåêöèè ñèë íà îñü
OX. Îïðåäåëèòå âñå ìîìåíòû âðåìåíè ñ 12:00 äî 14:00 òîãî æå äíÿ, êîãäà ýòî ìîãëî ïðîèçîéòè.

5. Ìàòåðèàëüíàÿ òî÷êà íà÷èíàåò òîðìîçèòü, äâèãàÿñü ïî ïðÿìîé, è îñòàíàâëèâàåòñÿ, ïðîéäÿ
íåêîòîðîå ðàññòîÿíèå. Ïðè ýòîì ñêîðîñòü ÿâëÿåòñÿ ëèíåéíîé ôóíêöèåé êîîðäèíàòû. Ïîëîâèíà
òîðìîçíîãî ïóòè áûëà ïðîéäåíà çà âðåìÿ τ . Çà êàêîå âðåìÿ ïðîéäåíî 3/4 òîðìîçíîãî ïóòè?

6. Òî÷å÷íàÿ öåëü äâèæåòñÿ ïî ïðÿìîé ïî çàêîíó x(t) = 1, 2t−0, 064t3, ãäå t � âðåìÿ â ñåêóíäàõ
(t ≥ 0 ), x(t) � êîîðäèíàòà öåëè, îñü x íàïðàâëåíà âïðàâî. Ñíàéïåð âèäèò öåëü, òîëüêî êîãäà îíà
íàõîäèòñÿ ïðàâåå òî÷êè x = 1. Óñïååò ëè îí å�å ïîðàçèòü, åñëè íà ïðèöåëèâàíèå è âûñòðåë ó íåãî
óõîäèò 2,5 ñåêóíäû?
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1. Âåëîñèïåäèñò è ìàðàôîíåö ðàâíîìåðíî ïåðåäâèãàþòñÿ ïî äâóì íàõîäÿùèìñÿ íà ïëîñêîñòè
ïåðåñåêàþùèìñÿ ïðÿìîëèíåéíûì òðàññàì: êàæäûé ïî ñâîåé. Â 13:50 âåëîñèïåäèñò, ìàðàôîíåö è
òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ òðàññ íàõîäèëèñü â ðàçëè÷íûõ âåðøèíàõ ïðàâèëüíîãî òðåóãîëüíèêà. Â 14:00
âåëîñèïåäèñò ïåðåñ�åê âòîðóþ òðàññó. Ìàðàôîíåö, äâèæóùèéñÿ ñî ñêîðîñòüþ 200 ì/ìèí, ïåðåñ�åê
ïåðâóþ òðàññó â 14:10. Íàéäèòå âñå ìîìåíòû âðåìåíè îò 13:00 äî 16:00, êîãäà ðàññòîÿíèå ìåæäó
ñïîðòñìåíàìè ðàâíî 14 êì.

2. Íàáëþäåíèÿ, ïðîâîäèìûå ñ ÌÊÑ çà äâèæåíèåì ñèñòåìû äâóõ øàðîîáðàçíûõ ðàçëè÷íîãî
ðàäèóñà àñòåðîèäîâ, ïîêàçàëè ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû. Â ñèñòåìå êîîðäèíàò, ñâÿçàííîé ñ áîëüøèì
àñòåðîèäîì, ìàëûé âðàùàåòñÿ ïî êðóãîâîé îðáèòå íà ðàññòîÿíèè îò ïîâåðõíîñòè áîëüøîãî àñòå-
ðîèäà, ðàâíîì åãî (áîëüøîãî àñòåðîèäà) ðàäèóñó. Êðîìå ýòîãî âûÿñíèëîñü, ÷òî çà çåìíûå ñóòêè
áûëî ñîâåðøåíî 8 ïîëíûõ îáîðîòîâ ìàëîãî àñòåðîèäà. Èñïîëüçóÿ ýòè äàííûå, ïðèáëèæåííî âû-
÷èñëèòå ïëîòíîñòü áîëüøîãî àñòåðîèäà. Ñ÷èòàéòå ãðàâèòàöèîííóþ ïîñòîÿííóþ ïðèáëèçèòåëüíî
ðàâíîé 2π · 10−11 êã−1 ì3 c−2. Âëèÿíèåì ìàëîãî àñòåðîèäà íà äâèæåíèå áîëüøîãî ïðåíåáðå÷ü.

3. Òåïëîâàÿ ìàøèíà ¾Ëîìîíîñîâ¿, ðàáî÷èì òåëîì â êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ èäåàëüíûé ãàç, ðàáîòàåò
ïî ñëåäóþùåìó öèêëó. Èç ñîñòîÿíèÿ 1 ãàç àäèàáàòè÷åñêè ðàñøèðÿåòñÿ äî ñîñòîÿíèÿ 2, çàòåì èçî-
áàðè÷åñêè ñæèìàåòñÿ äî ñîñòîÿíèÿ 3, â êîòîðîì îáúåì òàêîé æå, êàê è â ñîñòîÿíèè 1. Ïîñëå ýòîãî
ïðîèñõîäèò àäèàáàòè÷åñêîå ñæàòèå äî ñîñòîÿíèÿ 4, èç êîòîðîãî öèêë çàìûêàåòñÿ èçîáàðè÷åñêèì
íàãðåâîì. ÊÏÄ ýòîé ìàøèíû η0. ÊÏÄ ìàøèíû ¾Ôàðåíãåéò¿, ðàáîòàþùåé ïî öèêëó 1-3-4-1, îòëè-
÷àåòñÿ îò êïä ìàøèíû ¾Ëîìîíîñîâ¿ íà β%. Îïðåäåëèòå ÊÏÄ ìàøèíû ¾Øàðëü¿, ðàáîòàþùåé ïî
öèêëó 1-2-3-1. Ïðè êàêèõ äîïóñòèìûõ çíà÷åíèÿõ β ìàøèíà ¾Ëîìîíîñîâ¿ èìååò íàèáîëüøèé ÊÏÄ
ñðåäè ïåðå÷èñëåííûõ ìàøèí?

4. Ê øàðíèðó, æåñòêî çàêðåïëåííîìó â íà÷àëå ñèñòåìû êîîðäèíàò OXY , ïðèâÿçàíû òðè òðîñà.
Â 12:00 âñå îíè áûëè íàïðàâëåíû âäîëü îñè OX, à çàòåì èõ íàïðàâëåíèÿ èçìåíÿþòñÿ ñî âðåìåíåì
t è ñîñòàâëÿþò ñ ïîëîæèòåëüíûì íàïðàâëåíèåì îñè OX óãëû πt/7, 3πt/7 è 5πt/7 ñîîòâåòñòâåííî,
îòêëàäûâàåìûå ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè (t � âðåìÿ, êîòîðîå èçìåðÿåòñÿ â ÷àñàõ è îòñ÷èòûâàåòñÿ
îò 12:00). Ê êàæäîìó èç òðîñîâ ïðèëîæåíà ðàñòÿãèâàþùàÿ ñèëà âåëè÷èíîé 1 Í. ×åðåç êàêîå-òî
âðåìÿ ó÷åíûé èçìåðèë çíà÷åíèÿ ïðîåêöèé ýòèõ òðåõ ñèë íà îñü OY . Ýòîò íàáîð èç òðåõ ÷èñåë
îêàçàëñÿ òàêèì æå, êàê ó äðóãîãî ó÷åíîãî, êîòîðûé â ýòîò æå ìîìåíò èçìåðÿë ïðîåêöèè ñèë íà îñü
OX. Îïðåäåëèòå âñå ìîìåíòû âðåìåíè ñ 13:00 äî 18:00 òîãî æå äíÿ, êîãäà ýòî ìîãëî ïðîèçîéòè.

5. Ìàòåðèàëüíàÿ òî÷êà íà÷èíàåò òîðìîçèòü, äâèãàÿñü ïî ïðÿìîé, è îñòàíàâëèâàåòñÿ, ïðîéäÿ
íåêîòîðîå ðàññòîÿíèå. Ïðè ýòîì ñêîðîñòü ÿâëÿåòñÿ ëèíåéíîé ôóíêöèåé êîîðäèíàòû. Çà âðåìÿ τ
òî÷êà ïðîøëà 2/3 òîðìîçíîãî ïóòè. Çà êàêîå âðåìÿ ïðîéäåíî 8/9 òîðìîçíîãî ïóòè?

6. Òî÷å÷íàÿ öåëü äâèæåòñÿ ïî ïðÿìîé ïî çàêîíó x(t) = 0, 6t−0, 008t3, ãäå t � âðåìÿ â ñåêóíäàõ
(t ≥ 0 ), x(t) � êîîðäèíàòà öåëè, îñü x íàïðàâëåíà âïðàâî. Îõîòíèê âèäèò öåëü, òîëüêî êîãäà îíà
íàõîäèòñÿ ïðàâåå òî÷êè x = 1. Óñïååò ëè îí å�å ïîðàçèòü, åñëè íà ïðèöåëèâàíèå è âûñòðåë ó íåãî
óõîäèò 5 ñåêóíä?

10 ìàðòà 2012 ãîäà ã. Ìîñêâà
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1. Àâòîìîáèëü è ìîòîöèêë ðàâíîìåðíî ïåðåäâèãàþòñÿ ïî äâóì íàõîäÿùèìñÿ íà ïëîñêîñòè ïå-
ðåñåêàþùèìñÿ ïðÿìîëèíåéíûì òðàññàì: êàæäûé ïî ñâîåé. Â 14:00 àâòîìîáèëü, ìîòîöèêë è òî÷êà
ïåðåñå÷åíèÿ òðàññ íàõîäèëèñü â ðàçëè÷íûõ âåðøèíàõ ïðàâèëüíîãî òðåóãîëüíèêà. Â 15:00 àâòî-
ìîáèëü, äâèæóùèéñÿ ñî ñêîðîñòüþ 120 êì/÷, ïåðåñ�åê âòîðóþ òðàññó. Ìîòîöèêë ïåðåñ�åê ïåðâóþ
òðàññó â 16:00. Íàéäèòå âñå ìîìåíòû âðåìåíè îò 10:00 äî 21:00, êîãäà ðàññòîÿíèå ìåæäó àâòîìî-
áèëåì è ìîòîöèêëîì ðàâíî 420 êì.

2. Íàáëþäåíèÿ, ïðîâîäèìûå ñ ÌÊÑ çà äâèæåíèåì ñèñòåìû äâóõ øàðîîáðàçíûõ ðàçëè÷íîãî
ðàäèóñà àñòåðîèäîâ, ïîêàçàëè ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû. Â ñèñòåìå êîîðäèíàò, ñâÿçàííîé ñ áîëüøèì
àñòåðîèäîì, ìàëûé âðàùàåòñÿ ïî êðóãîâîé îðáèòå íà ðàññòîÿíèè îò ïîâåðõíîñòè áîëüøîãî àñòå-
ðîèäà, ðàâíîì åãî (áîëüøîãî àñòåðîèäà) ðàäèóñó. Êðîìå ýòîãî âûÿñíèëîñü, ÷òî çà çåìíûå ñóòêè
áûëî ñîâåðøåíî 10 ïîëíûõ îáîðîòîâ ìàëîãî àñòåðîèäà. Èñïîëüçóÿ ýòè äàííûå, ïðèáëèæåííî âû-
÷èñëèòå ïëîòíîñòü áîëüøîãî àñòåðîèäà. Ñ÷èòàéòå ãðàâèòàöèîííóþ ïîñòîÿííóþ ïðèáëèçèòåëüíî
ðàâíîé 2π · 10−11 êã−1 ì3 c−2. Âëèÿíèåì ìàëîãî àñòåðîèäà íà äâèæåíèå áîëüøîãî ïðåíåáðå÷ü.

3. Òåïëîâàÿ ìàøèíà ¾Ëîìîíîñîâ¿, ðàáî÷èì òåëîì â êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ èäåàëüíûé ãàç, ðàáîòàåò
ïî ñëåäóþùåìó öèêëó. Èç ñîñòîÿíèÿ 1 ãàç èçîõîðè÷åñêè íàãðåâàåòñÿ äî ñîñòîÿíèÿ 2, èçîòåðìè-
÷åñêè ðàñøèðÿåòñÿ äî ñîñòîÿíèÿ 3, â êîòîðîì äàâëåíèå òàêîå æå, êàê è â ñîñòîÿíèè 1. Ïîñëå
ýòîãî ïðîèñõîäèò èçîõîðè÷åñêîå ïîíèæåíèå äàâëåíèÿ äî ñîñòîÿíèÿ 4, èç êîòîðîãî öèêë çàìûêàåò-
ñÿ èçîòåðìè÷åñêèì ñæàòèåì. ÊÏÄ ýòîé ìàøèíû η0. ÊÏÄ ìàøèíû ¾Áîéëü¿, ðàáîòàþùåé ïî öèêëó
1-2-3-1, îòëè÷àåòñÿ îò ÊÏÄ ìàøèíû ¾Ëîìîíîñîâ¿ íà m%. Îïðåäåëèòå ÊÏÄ ìàøèíû ¾Ìàðèîòò¿,
ðàáîòàþùåé ïî öèêëó 1-3-4-1. Ïðè êàêèõ äîïóñòèìûõ çíà÷åíèÿõ m ìàøèíà ¾Ëîìîíîñîâ¿ èìååò
íàèáîëüøèé ÊÏÄ ñðåäè ïåðå÷èñëåííûõ ìàøèí?

4. Ê øàðíèðó, æåñòêî çàêðåïëåííîìó â íà÷àëå ñèñòåìû êîîðäèíàò OXY , ïðèâÿçàíû òðè òðîñà.
Â 13:00 âñå îíè áûëè íàïðàâëåíû âäîëü îñè OX, à çàòåì èõ íàïðàâëåíèÿ èçìåíÿþòñÿ ñî âðåìåíåì
t è ñîñòàâëÿþò ñ ïîëîæèòåëüíûì íàïðàâëåíèåì îñè OX óãëû 3πt/4, 5πt/7 è 7πt/4 ñîîòâåòñòâåííî,
îòêëàäûâàåìûå ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè (t � âðåìÿ, êîòîðîå èçìåðÿåòñÿ â ÷àñàõ è îòñ÷èòûâàåòñÿ
îò 13:00). Ê êàæäîìó èç òðîñîâ ïðèëîæåíà ðàñòÿãèâàþùàÿ ñèëà âåëè÷èíîé 1 Í. ×åðåç êàêîå-òî
âðåìÿ ó÷åíûé èçìåðèë çíà÷åíèÿ ïðîåêöèé ýòèõ òðåõ ñèë íà îñü OY . Ýòîò íàáîð èç òðåõ ÷èñåë
îêàçàëñÿ òàêèì æå, êàê ó äðóãîãî ó÷åíîãî, êîòîðûé â ýòîò æå ìîìåíò èçìåðÿë ïðîåêöèè ñèë íà îñü
OX. Îïðåäåëèòå âñå ìîìåíòû âðåìåíè ñ 15:00 äî 17:00 òîãî æå äíÿ, êîãäà ýòî ìîãëî ïðîèçîéòè.

5. Ìàòåðèàëüíàÿ òî÷êà íà÷èíàåò òîðìîçèòü, äâèãàÿñü ïî ïðÿìîé, è îñòàíàâëèâàåòñÿ, ïðîéäÿ
íåêîòîðîå ðàññòîÿíèå. Ïðè ýòîì ñêîðîñòü ÿâëÿåòñÿ ëèíåéíîé ôóíêöèåé êîîðäèíàòû. Çà âðåìÿ τ
òî÷êà ïðîøëà 1/4 òîðìîçíîãî ïóòè. Çà êàêîå âðåìÿ ïðîéäåíî 7/16 òîðìîçíîãî ïóòè?

6. Òî÷å÷íàÿ öåëü äâèæåòñÿ ïî ïðÿìîé ïî çàêîíó x(t) = 1, 2t−0, 064t3, ãäå t � âðåìÿ â ñåêóíäàõ
(t ≥ 0 ), x(t) � êîîðäèíàòà öåëè, îñü x íàïðàâëåíà âïðàâî. Ñíàéïåð âèäèò öåëü, òîëüêî êîãäà îíà
íàõîäèòñÿ ïðàâåå òî÷êè x = 1. Óñïååò ëè îí å�å ïîðàçèòü, åñëè íà ïðèöåëèâàíèå è âûñòðåë ó íåãî
óõîäèò 2,5 ñåêóíäû?

10 ìàðòà 2012 ãîäà ã. Ìîñêâà
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1. Áåãóí è ïåøåõîä ðàâíîìåðíî ïåðåäâèãàþòñÿ ïî äâóì íàõîäÿùèìñÿ íà ïëîñêîñòè ïåðåñåêà-
þùèìñÿ ïðÿìîëèíåéíûì òðàññàì: êàæäûé ïî ñâîåé. Â 11:50 áåãóí, ïåøåõîä è òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ
òðàññ íàõîäèëèñü â ðàçëè÷íûõ âåðøèíàõ ïðàâèëüíîãî òðåóãîëüíèêà. Â 12:00 áåãóí ïåðåñ�åê âòîðóþ
òðàññó. Ïåøåõîä, äâèæóùèéñÿ ñî ñêîðîñòüþ 100 ì/ìèí, ïåðåñ�åê ïåðâóþ òðàññó â 12:10. Íàéäèòå
âñå ìîìåíòû âðåìåíè îò 11:00 äî 14:00, êîãäà ðàññòîÿíèå ìåæäó áåãóíîì è ïåøåõîäîì ðàâíî 7 êì.

2. Íàáëþäåíèÿ, ïðîâîäèìûå ñ ÌÊÑ çà äâèæåíèåì ñèñòåìû äâóõ øàðîîáðàçíûõ ðàçëè÷íîãî
ðàäèóñà àñòåðîèäîâ, ïîêàçàëè ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû. Â ñèñòåìå êîîðäèíàò, ñâÿçàííîé ñ áîëüøèì
àñòåðîèäîì, ìàëûé âðàùàåòñÿ ïî êðóãîâîé îðáèòå íà ðàññòîÿíèè îò ïîâåðõíîñòè áîëüøîãî àñòå-
ðîèäà, ðàâíîì åãî (áîëüøîãî àñòåðîèäà) ðàäèóñó. Êðîìå ýòîãî âûÿñíèëîñü, ÷òî çà çåìíûå ñóòêè
áûëî ñîâåðøåíî 7 ïîëíûõ îáîðîòîâ ìàëîãî àñòåðîèäà. Èñïîëüçóÿ ýòè äàííûå, ïðèáëèæåííî âû-
÷èñëèòå ïëîòíîñòü áîëüøîãî àñòåðîèäà. Ñ÷èòàéòå ãðàâèòàöèîííóþ ïîñòîÿííóþ ïðèáëèçèòåëüíî
ðàâíîé 2π · 10−11 êã−1 ì3 c−2. Âëèÿíèåì ìàëîãî àñòåðîèäà íà äâèæåíèå áîëüøîãî ïðåíåáðå÷ü.

3. Òåïëîâàÿ ìàøèíà ¾Ëîìîíîñîâ¿, ðàáî÷èì òåëîì â êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ èäåàëüíûé ãàç, ðàáîòàåò
ïî ñëåäóþùåìó öèêëó. Èç ñîñòîÿíèÿ 1 ãàç àäèàáàòè÷åñêè îõëàæäàåòñÿ äî ñîñòîÿíèÿ 2, çàòåì èçî-
áàðè÷åñêè ñæèìàåòñÿ äî ñîñòîÿíèÿ 3, â êîòîðîì îáúåì òàêîé æå, êàê è â ñîñòîÿíèè 1. Ïîñëå ýòîãî
ïðîèñõîäèò àäèàáàòè÷åñêîå ñæàòèå äî ñîñòîÿíèÿ 4, èç êîòîðîãî öèêë çàìûêàåòñÿ èçîáàðè÷åñêèì
íàãðåâîì. ÊÏÄ ýòîé ìàøèíû η0. ÊÏÄ ìàøèíû ¾Êåëüâèí¿, ðàáîòàþùåé ïî öèêëó 1-3-4-1, îòëè÷à-
åòñÿ îò ÊÏÄ ìàøèíû ¾Ëîìîíîñîâ¿ íà k%. Îïðåäåëèòå ÊÏÄ ìàøèíû ¾Ïóàñcîí¿, ðàáîòàþùåé ïî
öèêëó 1-2-3-1. Ïðè êàêèõ äîïóñòèìûõ çíà÷åíèÿõ k ìàøèíà ¾Ëîìîíîñîâ¿ èìååò íàèáîëüøèé ÊÏÄ
ñðåäè ïåðå÷èñëåííûõ ìàøèí?

4. Ê øàðíèðó, æåñòêî çàêðåïëåííîìó â íà÷àëå ñèñòåìû êîîðäèíàò OXY , ïðèâÿçàíû òðè òðîñà.
Â 14:00 âñå îíè áûëè íàïðàâëåíû âäîëü îñè OX, à çàòåì èõ íàïðàâëåíèÿ èçìåíÿþòñÿ ñî âðåìåíåì
t è ñîñòàâëÿþò ñ ïîëîæèòåëüíûì íàïðàâëåíèåì îñè OX óãëû πt/4, 3πt/7 è 5πt/4 ñîîòâåòñòâåííî,
îòêëàäûâàåìûå ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè (t � âðåìÿ, êîòîðîå èçìåðÿåòñÿ â ÷àñàõ è îòñ÷èòûâàåòñÿ
îò 14:00).Ê êàæäîìó èç òðîñîâ ïðèëîæåíà ðàñòÿãèâàþùàÿ ñèëà âåëè÷èíîé 1 Í. ×åðåç êàêîå-òî
âðåìÿ ó÷åíûé èçìåðèë çíà÷åíèÿ ïðîåêöèé ýòèõ òðåõ ñèë íà îñü OY . Ýòîò íàáîð èç òðåõ ÷èñåë
îêàçàëñÿ òàêèì æå, êàê ó äðóãîãî ó÷åíîãî, êîòîðûé â ýòîò æå ìîìåíò èçìåðÿë ïðîåêöèè ñèë íà îñü
OX. Îïðåäåëèòå âñå ìîìåíòû âðåìåíè ñ 18:00 äî 20:00 òîãî æå äíÿ, êîãäà ýòî ìîãëî ïðîèçîéòè.

5. Ìàòåðèàëüíàÿ òî÷êà íà÷èíàåò òîðìîçèòü, äâèãàÿñü ïî ïðÿìîé, è îñòàíàâëèâàåòñÿ, ïðîéäÿ
íåêîòîðîå ðàññòîÿíèå. Ïðè ýòîì ñêîðîñòü ÿâëÿåòñÿ ëèíåéíîé ôóíêöèåé êîîðäèíàòû. Çà âðåìÿ τ
òî÷êà ïðîøëà 1/3 òîðìîçíîãî ïóòè. Çà êàêîå âðåìÿ ïðîéäåíî 5/9 òîðìîçíîãî ïóòè?

6. Òî÷å÷íàÿ öåëü äâèæåòñÿ ïî ïðÿìîé ïî çàêîíó x(t) = 0, 6t−0, 008t3, ãäå t � âðåìÿ â ñåêóíäàõ
(t ≥ 0 ), x(t) � êîîðäèíàòà öåëè, îñü x íàïðàâëåíà âïðàâî. Îõîòíèê âèäèò öåëü, òîëüêî êîãäà îíà
íàõîäèòñÿ ïðàâåå òî÷êè x = 1. Óñïååò ëè îí å�å ïîðàçèòü, åñëè íà ïðèöåëèâàíèå è âûñòðåë ó íåãî
óõîäèò 5 ñåêóíä?

10 ìàðòà 2012 ãîäà ã. Ìîñêâà


