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ОТБОРОЧНЫЙ ЭТАП 
 

Краткая инструкция для участника  
 

Для того чтобы стать участником олимпиады, необходимо лично 
зарегистрироваться на портале олимпиады школьников «Ломоносов» по адресу: 
www.lomonosov.msu.ru и получить доступ в личный кабинет.  

 

Оргкомитет принимает к рассмотрению работы участников отборочного 
этапа, поступившие только из личного кабинета на портале Олимпиады до 24 
часов 21 января 2013 года включительно (по московскому времени). 

 

Участник может направить только одну работу по каждому предмету 
(комплексу предметов). Файл с работой отборочного этапа должен иметь формат 
PDF (Portable Document Format). Для конвертации Ваших решений в формат PDF 
можно воспользоваться специальными бесплатными программами или 
встроенными инструментами Office Word. До момента окончания приема работ 
участник имеет возможность повторно направить исправленный файл с работой, 
при этом исходный файл заменяется новым и удаляется с портала Олимпиады.  

 

Информация о получении работ оргкомитетом размещается на портале 
Олимпиады в личном кабинете участника. 

 

Результаты отборочного этапа будут опубликованы на портале Олимпиады. 
Работы участников отборочного этапа не рецензируются, не копируются, не 
сканируются и не высылаются участникам или иным лицам. 
 

Оформление решений (размер шрифта, междустрочные интервалы и пр.) 
участник выбирает самостоятельно, учитывая следующие требования: 
– на листах ответов запрещается указывать фамилию, имя, отчество участника; 
– нумерация ответов должна соответствовать нумерации олимпиадных заданий; 
– решения или их части могут быть набраны на компьютере или написаны от 

руки и отсканированы; 
– рукописные части работы (при их наличии), в том числе чертежи и рисунки, 

необходимо выполнять разборчиво ручкой с пастой синего или черного цвета. 
Дополнительные требования к оформлению решений (в случае необходимости) 
приведены в тексте заданий. 

http://www.lomonosov.msu.ru/


ÇÀÄÀÍÈÅ ÏÎ ÌÅÕÀÍÈÊÅ

Íà îòäåëüíîé ñòðàíèöå ðàáîòû ïåðåä ðåøåíèÿìè çàäà÷ ïîìåñòèòå òàáëèöó îòâåòîâ
ê íèì. Ñòîëáåö ¾Áàëë¿ çàïîëíÿòü íå íàäî.

Çàäà÷à Îòâåò Áàëë

�1

�2

�3

�4

�5

�6

Â ðåøåíèè çàäà÷è îöåíèâàåòñÿ íå òîëüêî ïðàâèëüíîñòü è êðàñîòà ðåøåíèÿ, íî è
óìåíèå ïðîâîäèòü àíàëèç çàäà÷è è ñâîäèòü å�å óñëîâèå ê ìàòåìàòè÷åñêîé ôîðìóëèðîâ-
êå. Ñîñòàâëÿÿ çàäà÷è çàî÷íîãî ýòàïà, ìû ñòðåìèëèñü äàòü øêîëüíèêàì ïðåäñòàâëåíèå
îá óðîâíå ñëîæíîñòè è òåìàòèêå çàäà÷ ïî ìåõàíèêå, ÷òîáû îíè ìîãëè îöåíèòü öåëåñî-
îáðàçíîñòü ñâîåãî ó÷àñòèÿ â î÷íîì òóðå. Ïîýòîìó íàñòîÿòåëüíî íå ðåêîìåíäóåòñÿ îá-
ðàùàòüñÿ çà ïîìîùüþ ê ó÷èòåëÿì, ðåïåòèòîðàì èëè áîëåå ïîäãîòîâëåííûì òîâàðèùàì
äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷.

Ïðèçûâàåì âñåõ ó÷àñòíèêîâ ïðèñûëàòü ñâîè ðàáîòû, íåçàâèñèìî îò òîãî, ñêîëüêî
çàäà÷ âû ñìîãëè ðåøèòü. Îïûò ïðåäûäóùèõ îëèìïèàä ïîêàçàë, ÷òî øàíñû íà ó÷àñòèå
â î÷íîì òóðå åñòü ó âñåõ!

Óäà÷è è ñèë!

Îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ¾Ëîìîíîñîâ¿. Îòáîðî÷íûé ýòàï 2012/2013 ó÷åáíîãî ãîäà.



10-11 êëàññ

1. Êàìåíü ïîäáðîøåí âåðòèêàëüíî ââåðõ ñ íà÷àëüíîé ñêîðîñòüþ V . Ïðåíåáðåãàÿ
ñèëîé ñîïðîòèâëåíèÿ âîçäóõà è ïîëàãàÿ óñêîðåíèå ñâîáîäíîãî ïàäåíèÿ ðàâíûì 10 ì/ñ2,
îïðåäåëèòå, ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ V âñå ìîìåíòû äîñòèæåíèÿ âûñîòû 10 ì áóäóò ëåæàòü
ìåæäó: À) ïåðâîé è âòîðîé ñåêóíäàìè ïîñëå íà÷àëà äâèæåíèÿ; Á) âòîðîé è ÷åòâåðòîé
ñåêóíäàìè ïîñëå íà÷àëà äâèæåíèÿ.

2. Ãëîáóñ èìååò äèàìåòð 20 ñì. Îïðåäåëèòå ïðèìåðíóþ ïëîùàäü, êîòîðóþ çàíèìà-
åò íà ýòîì ãëîáóñå òåððèòîðèÿ Ðîññèè. Âñå íåäîñòàþùèå äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è äàííûå
íàéäèòå â ñïðàâî÷íèêàõ.

3. Â äà÷íîì ïîñåëêå, ãäå ëåòîì îòäûõàåò Ãàâðèëà, åñòü âîäîïðîâîä ñ õîëîäíîé âî-
äîé. Ðîäèòåëè ìàëü÷èêà óñòàíîâèëè âîäîíàãðåâàòåëü, êîòîðûé èìååò ôèêñèðîâàííóþ
ìîùíîñòü, åñëè òîëüêî òåìïåðàòóðà íàõîäÿùåéñÿ â íåì âîäû íèæå 100◦C. Ïîñëå âõîäà
âîäîïðîâîäíîé òðóáû â äîì óñòàíîâèëè òðîéíèê, òàê ÷òî ÷àñòü âîäû èäåò ÷åðåç íà-
ãðåâàòåëü â ãîðÿ÷èé êðàí, à îñòàëüíàÿ âîäà - íàïðÿìóþ â õîëîäíûé. Ïåðåä âûõîäîì
ãîðÿ÷àÿ è õîëîäíàÿ âîäà ñìåøèâàþòñÿ. Ãàâðèëà ïîëíîñòüþ îòêðûë õîëîäíûé êðàí è
óçíàë, ÷òî òåìïåðàòóðà âîäû 20◦C, êîãäà îí çàêðûë õîëîäíûé êðàí è îòêðûë ãîðÿ÷èé
- ïîøëà âîäà ñ òåì æå ðàñõîäîì ñ òåìïåðàòóðîé 40◦C. Òîãäà Ãàâðèëà îòêðûë îáà êðàíà
îäèíàêîâî òàê, ÷òî ðàñõîä îñòàëñÿ ïðåæíèì. Êàêîâà òåìïåðàòóðà âîäû â ýòîì ñëó÷àå?

4. Â äåñÿòèëèòðîâîå âåäðî äî êðàåâ íàñûïàëè ñìîðîäèíó. Ãàâðèëà ñðàçó æå ñêàçàë,
÷òî â âåäðå 10 êã ñìîðîäèíû. Ãëàôèðà ïîäóìàëà è îöåíèëà âåñ ÿãîä â âåäðå áîëåå òî÷-
íî. Êàê ýòî ñäåëàòü, åñëè ïëîòíîñòü ÿãîäû ñìîðîäèíû ìîæíî ïðèáëèçèòåëüíî ñ÷èòàòü
ðàâíîé ïëîòíîñòè âîäû?

5. Äâå ãàíòåëè, ñîñòîÿùèå èç íåâåñîìûõ ñòåðæíåé
äëèíû 2L è îäèíàêîâûõ íåáîëüøèõ øàðèêîâ, ñêîëüçÿò
ñ îäèíàêîâûìè ñêîðîñòÿìè V íàâñòðå÷ó äðóã äðóãó êàê
ïîêàçàíî íà ðèñóíêå. Îïèøèòå äâèæåíèå ãàíòåëåé ïîñëå
ñîóäàðåíèÿ øàðîâ â äâóõ ñëó÷àÿõ: À) óäàð àáñîëþòíî
óïðóãèé; Á) óäàð àáñîëþòíî íåóïðóãèé.

6. Ïîïûòàéòåñü ìàêñèìàëüíî ïðîäâèíóòüñÿ â àíà-
ëèòè÷åñêîì ðåøåíèè ïðèâåäåííîé íèæå çàäà÷è. Â ñëó-
÷àå íåîáõîäèìîñòè íà çàâåðøàþùåì ýòàïå ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàí êîìïüþòåð.

Ïóíêò A ðàñïîëîæåí íà ëóãó, ïóíêò B � íà ïåñ÷àíîé ïóñòîøè. Ðàññòîÿíèå ìåæäó
ïóíêòàìè ðàâíî 24 êì. Ãðàíèöåé ðàçäåëà ïóñòîøè è ëóãà ÿâëÿåòñÿ ïðÿìàÿ ëèíèÿ. Ðàñ-
ñòîÿíèå îò ïóíêòà A äî ãðàíèöû ðàâíî 8 êì, ðàññòîÿíèå îò ïóíêòà B äî ãðàíèöû ðàâíî
4 êì. Íàéäèòå ìèíèìàëüíîå âðåìÿ, çà êîòîðîå ïåøåõîä ïîïàäåò èç ïóíêòà A â ïóíêò
B, åñëè åãî ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü ïî ïóñòîøè ðàâíà 3 êì/÷àñ, à ïî ëóãó � 6 êì/÷àñ.
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9 êëàññ

1. Îáû÷íî øêîëüíèê Ãàâðèëà çà ìèíóòó ïîäíèìàåòñÿ ïî äâèæóùåìóñÿ ââåðõ ýñêàëà-
òîðå, ñòîÿ íà åãî ñòóïåíüêå. Íî åñëè Ãàâðèëà îïàçäûâàåò, îí áåæèò ââåðõ ïî ðàáîòàþùå-
ìó ýñêàëàòîðó è ýêîíîìèò òàêèì îáðàçîì 36 ñåêóíä. Ñåãîäíÿ ó ýñêàëàòîðà ñòîëïèëîñü
ìíîãî íàðîäà, è Ãàâðèëà ðåøèë ïðîáåæàòü ïî ñîñåäíåìó íåðàáîòàþùåìó ýñêàëàòîðó.
Ñêîëüêî âðåìåíè çàéìåò ó íåãî òàêîé ïîäúåì, åñëè îí ïðè áåãå ïî ýñêàëàòîðó âñåãäà
ïðèêëàäûâàåò îäíî è òî æå óñèëèå?

2. Ãëîáóñ èìååò äèàìåòð 20 ñì. Îïðåäåëèòå ïðèìåðíóþ ïëîùàäü, êîòîðóþ çàíèìà-
åò íà ýòîì ãëîáóñå òåððèòîðèÿ Ðîññèè. Âñå íåäîñòàþùèå äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è äàííûå
íàéäèòå â ñïðàâî÷íèêàõ.

3. Ãèðÿ èçãîòîâëåíà èç ñïëàâà ÷åòûðåõ ìåòàëëîâ è âåñèò 16, 3 êã. Âåñ ïåðâîãî ìåòàë-
ëà â ýòîì ñïëàâå â ïîëòîðà ðàçà áîëüøå, ÷åì âòîðîãî, âåñ âòîðîãî ìåòàëëà îòíîñèòñÿ
ê âåñó òðåòüåãî êàê 3 : 4, à âåñ òðåòüåãî ê âåñó ÷åòâåðòîãî � êàê 5 : 6. Îïðåäåëèòå âåñ
÷åòâåðòîãî ìåòàëëà.

4. Ïîñëå òîãî êàê ê áóêñèðó, òîëêàþùåìó áàðæó, äîáàâèëè åùå îäèí áóêñèð, îíè ñòà-
ëè òîëêàòü áàðæó ñ óäâîåííîé ñèëîé. Êàê èçìåíèòñÿ ìîùíîñòü, çàòðà÷èâàåìàÿ íà äâè-
æåíèå, åñëè ñîïðîòèâëåíèå âîäû ïðîïîðöèîíàëüíî êâàäðàòó ñêîðîñòè äâèæåíèÿ áàðæè?

5. Âîçüìèòå ëèíåéêó è ïîëîæèòå åå êîíöû ïëàøìÿ íà óêàçàòåëüíûå ïàëüöû äâóõ
âûòÿíóòûõ ïåðåä ñîáîé ðóê. Åñëè òåïåðü äâèãàòü ïàëüöû íàâñòðå÷ó äðóã äðóãó, òî
îíè âñòðåòÿòñÿ ïðèìåðíî â ñåðåäèíå ëèíåéêè. Åñëè æå ïîëîæèòü ñåðåäèíó ëèíåéêè íà
ñâåäåííûå âìåñòå óêàçàòåëüíûå ïàëüöû è ïûòàòüñÿ äâèãàòü ïàëüöû äðóã îò äðóãà ê
êîíöàì ëèíåéêè, òî îäèí ïàëåö áóäåò äâèãàòüñÿ îò öåíòðà, à âòîðîé � íåò. Ïî÷åìó?
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7�8 êëàññ

1. Ó÷åíûå íàøëè ôðàãìåíò äðåâíåãî ìàíóñêðèïòà ïî ìåõàíèêå. Ýòî áûë êóñîê êíè-
ãè, ïåðâàÿ ñòðàíèöà êîòîðîãî èìåëà íîìåð 435, à ïîñëåäíÿÿ ñòðàíèöà çàïèñûâàëàñü
òåìè æå öèôðàìè, íî â êàêîì-òî äðóãîì ïîðÿäêå. Ñêîëüêî ëèñòîâ áûëî â ýòîì ôðàã-
ìåíòå?

2. Ãëîáóñ èìååò äèàìåòð 20 ñì. Îïðåäåëèòå ïðèìåðíóþ ïëîùàäü, êîòîðóþ çàíèìà-
åò íà ýòîì ãëîáóñå òåððèòîðèÿ Ðîññèè. Âñå íåäîñòàþùèå äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è äàííûå
íàéäèòå â ñïðàâî÷íèêàõ.

3. Îáû÷íî øêîëüíèê Ãàâðèëà çà ìèíóòó ïîäíèìàåòñÿ ïî äâèæóùåìóñÿ ââåðõ ýñêàëà-
òîðå, ñòîÿ íà åãî ñòóïåíüêå. Íî åñëè Ãàâðèëà îïàçäûâàåò, îí áåæèò ââåðõ ïî ðàáîòàþùå-
ìó ýñêàëàòîðó è ýêîíîìèò òàêèì îáðàçîì 36 ñåêóíä. Ñåãîäíÿ ó ýñêàëàòîðà ñòîëïèëîñü
ìíîãî íàðîäà, è Ãàâðèëà ðåøèë ïðîáåæàòü ïî ñîñåäíåìó íåðàáîòàþùåìó ýñêàëàòîðó.
Ñêîëüêî âðåìåíè çàéìåò ó íåãî òàêîé ïîäúåì, åñëè îí ïðè áåãå ïî ýñêàëàòîðó âñåãäà
ïðèêëàäûâàåò îäíî è òî æå óñèëèå?

4. Ïîñëå òîãî êàê ê áóêñèðó, òîëêàþùåìó áàðæó, äîáàâèëè åùå îäèí áóêñèð, îíè
ñòàëè òîëêàòü áàðæó ñ óäâîåííîé ñèëîé. Êàê èçìåíèòñÿ ìîùíîñòü, çàòðà÷èâàåìàÿ íà
äâèæåíèå, åñëè ñîïðîòèâëåíèå âîäû ïðîïîðöèîíàëüíî ïåðâîé ñòåïåíè ñêîðîñòè áàðæè?

5. Ïî÷åìó çèìîé ëåä íà îêíàõ â òðîëëåéáóñàõ îáðàçóåòñÿ ñ âíóòðåííåé ñòîðîíû,
âåäü, êàçàëîñü áû, òàì òåïëåå, ÷åì íà óëèöå?
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