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Вариант № 1 
 
1.4.1. Пусть нить, на которой подвешен шар, образует с вертикалью угол α (см. рисунок). По 

второму закону Ньютона имеем: α=ω sin2 Trm , α= cosTmg , где m – масса шара, nπ=ω 2  – 
угловая скорость движения шара по окружности, sinr L= α  – радиус этой окружности,  
T – натяжение нити, g – модуль ускорения свободного падения. Из этих уравнений 

находим, что 
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2.9.1. При первом сжатии давление смеси сухого воздуха и водяного пара в сосуде возросло менее 
чем в пять раз, поэтому пар стал насыщенным и частично сконденсировался. При дальнейшем 
сжатии давление пара pн уже не менялось. Пренебрежем объемом сконденсировавшейся воды. 
Парциальное давление сухого воздуха при первом сжатии возросло в 5 раз, а при втором – еще в 3 
раза. Полное давление влажного воздуха до начала сжатия равнялось вп pp + , где pп и pв – 
парциальные давления пара и сухого воздуха соответственно. По условию задачи получаем: 

( )впвн 35 pppp +=+ , ( )впвн 715 pppp +=+ . Отсюда 3pн = 5pп. Следовательно, первоначальная 
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3.3.1. Пусть магнитная индукция B направлена так, как показано рисунке. Согласно правилу 

Ленца, возникающие при выключении магнитного поля ЭДС индукции, вызывают 
в каждом из малых контуров индукционные токи, текущие по часовой стрелке. 
Обозначим направления токов через резисторы стрелками на рисунке. По 
правилам Кирхгофа имеем: 2211 RIRI +=E ; 2233 RIRI −=E ; 321 III += . Учитывая, 

что величина ЭДС индукции в каждом малом контуре равна Sα=E , получаем, 

что 
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4.5.1. По закону преломления для луча, выходящего из призмы, имеем 

β=α sinsinn , где β – угол преломления. Поскольку углы α и β малые, 
то β≈αn . Поэтому угол отклонения падающего на призму луча от 
первоначального направления α−=α−β=γ )1(n . Угол между главной 
оптической осью линзы и побочной осью, параллельной падающим на 
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Вариант № 2 
 
1.4.2. Пусть нить, на которой подвешено тело, образует с вертикалью угол α (см. рисунок). По 

второму закону Ньютона имеем: α=ω sin2 Trm , α= cosTmg , где m – масса тела, nπ=ω 2  – 
угловая скорость движения тела по окружности, sinr L= α  – радиус этой окружности,  
T – натяжение нити, g – модуль ускорения свободного падения. Из этих уравнений 

находим, что 
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Подставляя числовые данные, последнее соотношение можно привести к виду 

0196,5648,2 24 =−− kk . Отсюда 2≈k . Ответ: 2≈k . 
 
2.9.2. При первом сжатии давление смеси сухого воздуха и водяного пара в сосуде возросло менее 
чем в пять раз, поэтому пар стал насыщенным и частично сконденсировался. При дальнейшем 
сжатии давление пара pн уже не менялось. Парциальное давление сухого воздуха при первом 
сжатии возросло в 5 раз, а при втором - еще в 3 раза. Полное давление влажного воздуха до начала 
сжатия равнялось вп pp + , где pп и pв – парциальные давления пара и сухого воздуха 

соответственно. По условию задачи имеем: ( )впвн 35 pppp +=+ ,  ( )впвн 715 pppp +=+ . 
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3.3.2. Пусть магнитная индукция B направлена так, как показано на рисунке. Согласно правилу 
Ленца, возникающие при выключении магнитного поля ЭДС индукции, вызывают в каждом из 

малых контуров индукционные токи, текущие по часовой стрелке. Обозначим 
направления токов через резисторы стрелками на рисунке. По правилам Кирхгофа 
имеем: 2211 RIRI +=E ; 2233 RIRI −=E ; 321 III += . Учитывая, что величина ЭДС 

индукции в каждом малом контуре равна Sα=E , получаем, что 
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4.5.2. По закону преломления для луча, выходящего из призмы, имеем β=α sinsinn , где β – угол 

преломления. Поскольку углы α и β малые, то β≈αn . Поэтому угол 
отклонения падающего на призму луча от первоначального 
направления α−=α−β=γ )1(n . Угол между главной оптической осью 
линзы и побочной осью, параллельной падающим на линзу лучам, 
также равен γ. Отсюда α−=γ≈γ⋅= )1(tg nFFFd . 

Ответ: 5,0)1( =α−≈ nFd см. 
 
 

Вариант № 3 
 
1.4.3. Пусть нить, на которой подвешен шар, образует с вертикалью угол α (см. рисунок). По 

второму закону Ньютона имеем: α=ω sin2 Trm , α= cosTmg , где m – масса шара, nπ=ω 2  – 
угловая скорость движения шара по окружности, sinr L= α  – радиус этой окружности,  
T – натяжение нити, g – модуль ускорения свободного падения. Из этих уравнений 

находим, что 
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2.9.3. При сжатии давление смеси сухого воздуха и водяного пара в сосуде возросло менее чем в 
пять раз, поэтому пар стал насыщенным и частично сконденсировался. Его давление стало равным 
давлению насыщенного пара pн. Парциальное давление сухого воздуха при сжатии возросло в 
5 раз. Полное давление влажного воздуха до начала сжатия равнялось вп pp + , где pп и pв – 
парциальные давления пара и сухого воздуха соответственно. По условию задачи имеем: 
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3.3.3. Пусть магнитная индукция B направлена так, как показано на рисунке. Согласно правилу 
Ленца, возникающие при выключении магнитного поля ЭДС индукции, вызывают в каждом из 

малых контуров индукционные токи, текущие по часовой стрелке. В силу симметрии 
сила тока протекающего по диагонали прямоугольника равна нулю, поэтому ток 
потечет только по периметру контура. Величина ЭДС индукции в контуре 
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4.5.3. По закону преломления для луча, выходящего из призмы, имеем β=α sinsinn , где β – угол 

преломления. Поскольку углы α и β малые, то β≈αn . Поэтому угол 
отклонения падающего на призму луча от первоначального 
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