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�E�h�f�h�g�h�k�h�\-2014/2015�����;�b�h�e�h�]�b�y 
�I�h�^�o�h�^�u���d���j�_�r�_�g�b�x���a�Z�^�Z�g�b�y���h�l�[�h�j�h�q�g�h�]�h���l�m�j�Z �^�e�y�����±�����d�e�Z�k�k�h�\ 

 
�A�Z�^�Z�g�b�_��1. (5�±�����d�e����18 �[�Z�e�e�h�\��. 
�J�Z�a�f�b�g�h�q�g�h�_���a�Z�^�Z�g�b�_���\�u�[�b�j�Z�_�l�k�y���k�e�m�q�Z�c�g�u�f���h�[�j�Z�a�h�f���b�a���[�Z�a�u���^�Z�g�g�u�o�� �H�g�h �k�h�k�l�h�b�l��

�b�a�� �h�^�g�h�]�h�� �\�h�i�j�h�k�Z���� �I�h�k�e�_�� �h�l�i�j�Z�\�d�b�� �j�Z�a�f�b�g�h�q�g�h�]�h�� �a�Z�^�Z�g�b�y�� �\�Z�f�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y�� �^�h�k�l�m�i�g�u�f��
�h�k�g�h�\�g�h�_���a�Z�^�Z�g�b�_�����H�k�g�h�\�g�h�_���a�Z�^�Z�g�b�_���h�l�d�j�u�\�Z�_�l�k�y���\���e�x�[�h�f���k�e�m�q�Z�_�����d�Z�d���_�k�e�b���\�u���h�l�i�j�Z�\�b�e�b��
�i�j�Z�\�b�e�v�g�u�c�����l�Z�d���b���_�k�e�b���\�u���h�l�i�j�Z�\�b�e�b���g�_�i�j�Z�\�b�e�v�g�u�c���h�l�\�_�l��  
�I�j�b�f�_�j���j�Z�a�f�b�g�h�q�g�h�]�h���a�Z�^�Z�g�b�y�� 
 

 
 
�G�Z���n�h�l�h�]�j�Z�n�b�b���b�a�h�[�j�Z�`�z�g���h�^�b�g���b�a���\�b�^�h�\���L�j�z�o�i�Z�e�u�o���e�_�g�b�\�p�_�\ (�k�_�f�_�c�k�l�\�h��Bradypopidae) 
�b�a���h�l�j�y�^�Z���G�_�i�h�e�g�h�a�m�[�u�_����Pilosa). �D���w�l�h�f�m���`�_���h�l�j�y�^�m���h�l�g�h�k�y�l���>�\�m�i�Z�e�u�o���e�_�g�b�\�p�_�\���b��
�F�m�j�Z�\�v�_�^�h�\�����I�j�Z�\�b�e�v�g�u�c���h�l�\�_�l�� �E�?�G�B�<�?�P. 

�>�Z�e�_�_���b�^�z�l���h�k�g�h�\�g�h�_���a�Z�^�Z�g�b�_�����k�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�h�_���b�a���\�h�i�j�h�k�h�\���j�Z�a�g�u�o���l�b�i�h�\�� 



�A�Z�^�Z�g�b�_��������5�±���d�e�����������[�Z�e�e�h�\���������d�e�����������[�Z�e�e�h�\) 
�< �a�Z�^�Z�g�b�b�� ���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �m�k�l�Z�g�h�\�b�l�v�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�_�� �f�_�`�^�m�� �p�b�n�j�Z�f�b�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� �b��

�l�_�j�f�b�g�Z�f�b���b�a���\�k�i�e�u�\�Z�x�s�_�]�h���k�i�b�k�d�Z�� 

 
�<�� �^�Z�g�g�h�f�� �k�e�m�q�Z�_�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� �i�h�d�Z�a�Z�g�� �i�j�h�j�h�k�l�h�d�� �d�m�d�m�j�m�a�u���� �P�b�n�j�h�c�� ���� �h�[�h�a�g�Z�q�_�g��

�g�Z�k�l�h�y�s�b�c���e�b�k�l.  
�I�h�k�d�h�e�v�d�m���d�m�d�m�j�m�a�Z���i�j�b�g�Z�^�e�_�`�b�l���d���k�_�f�_�c�k�l�\�m���A�e�Z�d�h�\�u�o�����l�h���^�e�y���g�_�z�����d�Z�d���b���^�e�y���\�k�_�o��

�h�k�l�Z�e�v�g�u�o���a�e�Z�d�h�\�u�o�����o�Z�j�Z�d�l�_�j�_�g���k�i�_�p�b�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�c���a�Z�j�h�^�u�r�_�\�u�c���h�j�]�Z�g���± �d�h�e�_�h�i�l�b�e�v. 
�D�h�e�_�h�i�l�b�e�v�� �i�h�o�h�`�� �g�Z�� �d�h�e�i�Z�q�h�d�� �b�e�b�� �d�h�g�m�k���� �g�Z�^�_�l�u�c�� �k�\�_�j�o�m�� �g�Z�� �i�h�q�_�q�d�m���� �G�Z�a�\�Z�g�b�_��
�i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���h�l���]�j�_�q�_�k�d�h�]�h���k�e�h�\�Z���©�d�h�e�_�h�g�ª�� �± �©�g�h�`�g�u�ª�����l���_�����d�Z�d���[�u���©�g�h�`�g�u�ª���^�e�y���i�h�q�_�q�d�b���k��
�e�b�k�l�v�y�f�b�����N�m�g�d�p�b�y���d�h�e�_�h�i�l�b�e�y���± �a�Z�s�b�s�Z�l�v���i�h�q�_�q�d�m���i�j�b���i�j�h�j�Z�k�l�Z�g�b�b���q�_�j�_�a���i�h�q�\�m�����I�h�k�e�_��
�l�h�]�h���� �d�Z�d�� �d�h�e�_�h�i�l�b�e�v�� �\�u�o�h�^�b�l�� �g�Z�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�� �i�h�q�\�u���� �_�]�h�� �i�j�h�j�u�\�Z�x�l�� �e�b�k�l�v�y����
�j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�_���\�g�m�l�j�b���l�j�m�[�d�b�����G�_�l�j�m�^�g�h���^�h�]�Z�^�Z�l�v�k�y�����q�l�h���d�h�e�_�i�l�b�e�v���h�[�h�a�g�Z�q�_�g���p�b�n�j�h�c������ 

�P�b�n�j�h�c�������h�[�h�a�g�Z�q�_�g���d�h�j�_�g�v�����<�b�^�g�h�����q�l�h���h�g���i�j�b�d�j�_�i�e�_�g���d���m�q�Z�k�l�d�m���k�l�_�[�e�y�����d�h�l�h�j�u�c��
�g�Z�o�h�^�b�l�k�y�� �\�u�r�_�� �a�_�j�g�h�\�d�b���� �D�Z�d�� �f�u�� �a�g�Z�_�f���� �d�h�j�g�b���� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�\�r�b�_�k�y�� �g�Z�� �k�l�_�[�e�y�o���� �g�Z�a�u�\�Z�x�l��
�i�j�b�^�Z�l�h�q�g�u�f�b. 

�M�^�b�\�b�l�_�e�v�g�h���� �g�h�� �\�� �j�Z�g�g�_�f�� �j�Z�a�\�b�l�b�b�� �m�� �d�m�d�m�j�m�a�u�� �_�k�l�v�� �]�e�Z�\�g�u�c�� �d�h�j�_�g�v���� �d�h�l�h�j�u�c��
�j�Z�a�\�b�\�Z�_�l�k�y �b�a���a�Z�j�h�^�u�r�_�\�h�]�h���d�h�j�_�r�d�Z�����H�g���i�h�d�Z�a�Z�g���g�Z���j�b�k�m�g�d�_���i�h�^���p�b�n�j�h�c������ 

�H�l���]�e�Z�\�g�h�]�h���d�h�j�g�y���h�l�o�h�^�y�l���k�l�j�m�d�l�m�j�u�����h�[�h�a�g�Z�q�_�g�g�u�_���p�b�n�j�h�c���������H�g�b���y�\�g�h���g�Z�f�g�h�]�h��
�l�h�g�v�r�_�� �i�j�b�^�Z�l�h�q�g�u�o�� �d�h�j�g�_�c���� �A�g�Z�q�b�l���� �h�g�b�� �g�_�� �f�h�]�m�l�� �[�u�l�v�� �d�h�j�g�y�f�b���� �W�l�h�� �± �d�h�j�g�_�\�u�_��
�\�h�e�h�k�d�b. 

�B�l�Z�d�����i�j�Z�\�b�e�v�g�u�c���h�l�\�_�l�� 

 
�A�Z���d�Z�`� �̂u�c �i�j�Z�\�b�e�v�g�u�c �h�l�\�_�l���\�����±�����d�e�Z�k�k�Z�o���± �����[�Z�e�e�Z; �\�������d�e�Z�k�k�_���± 1 �[�Z�e�e. 



�A�Z�^�Z�g�b�_������ (5�±�����d�e����18 �[�Z�e�e�h�\��. 
�W�l�h���a�Z�^�Z�g�b�_���h�l�g�h�k�b�l�k�y���d���h�p�_�g�d�_���\�u�k�d�Z�a�u�\�Z�g�b�c�����<�Z�f���^�Z�g�u���^�\�_���n�h�l�h�]�j�Z�n�b�b���o�h�j�h�r�h��

�b�a�\�_�k�l�g�u�o�� �j�Z�k�l�_�g�b�c���� �G�m�`�g�h���� �h�i�b�j�Z�y�k�v�� �g�Z�� �\�Z�r�b�� �a�g�Z�g�b�y�� �b�� �k�\�_�^�_�g�b�y�� �b�a�� �k�i�j�Z�\�h�q�g�h�c��
�e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u�����k�j�Z�\�g�b�l�v���^�\�Z���h�[�t�_�d�l�Z�����Q�Z�k�l�v���\�u�k�d�Z�a�u�\�Z�g�b�c���i�h�^�o�h�^�b�l���l�h�e�v�d�h���d���h�^�g�h�f�m���b�a���g�b�o����
�q�Z�k�l�v�� �± �d�� �h�[�h�b�f���� �g�h�� �_�k�l�v�� �b�� �g�_�\�_�j�g�u�_�� �\�u�k�d�Z�a�u�\�Z�g�b�y���� �d�h�l�h�j�u�_�� �g�_�e�v�a�y�� �i�j�b�e�h�`�b�l�v�� �g�b�� �d��
�h�^�g�h�f�m���b�a���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�o���j�Z�k�l�_�g�b�c�� 

 
  
 
 
 
 

 
�J�Z�k�l�_�g�b�_���‹�������D�m�d�m�j�m�a�Z�����H�^�g�h�^�h�e�v�g�u�_��  �J�Z�k�l�_�g�b�_���‹�� ���N�Z�k�h�e�v�����>�\�m�^�h�e�v�g�u�_�� 

 
�I�j�Z�\�b�e�v�g�u�_���\�Z�j�b�Z�g�l�u���j�_�r�_�g�b�y�����a�Z���d�Z�`�^�u�c���i�j�Z�\�b�e�v�g�u�c���h�l�\�_�l���± �����[�Z�e�e���� 

 
 



�I�j�b���h�l�\�_�l�_���\�Z�`�g�h���\�k�i�h�f�g�b�l�v���g�_���l�h�e�v�d�h���i�j�b�a�g�Z�d�b���H�^�g�h�^�h�e�v�g�u�o���b���>�\�m�^�h�e�v�g�u�o�����g�h���b��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�u�_�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b�� �d�Z�`�^�h�]�h�� �b�a�� �j�Z�k�l�_�g�b�c���� �L�Z�d���� �n�Z�k�h�e�v�� �h�l�g�h�k�b�l�k�y�� �d�� �k�_�f�_�c�k�l�\�m��
�;�h�[�h�\�u�o���� �;�h�[�h�\�u�_�� �f�h�]�m�l�� �h�[�j�Z�a�h�\�u�\�Z�l�v�� �g�Z�� �d�h�j�g�y�o�� �d�e�m�[�_�g�v�d�b�� ���k�b�f�[�b�h�a�� �k�� �[�Z�d�l�_�j�b�y�f�b������ �m��
�g�b�o�� ������ �l�u�q�b�g�h�d�� �\�� �p�\�_�l�d�_���� �f�h�l�u�e�v�d�h�\�u�c�� �p�\�_�l�h�d�� �k�� �h�^�g�h�c�� �i�e�h�k�d�h�k�l�v�x�� �k�b�f�f�_�l�j�b�b�� ���l���_����
�a�b�]�h�f�h�j�n�g�u�c�����b���l���^�� 

�K���^�j�m�]�h�c���k�l�h�j�h�g�u�����\�Z�`�g�h���i�h�g�b�f�Z�l�v�����q�l�h���h�[�Z���j�Z�k�l�_�g�b�y���± �I�h�d�j�u�l�h�k�_�f�_�g�g�u�_�����>�e�y���g�b�o��
�k�\�h�c�k�l�\�_�g�g�h�� �h�[�j�Z�a�h�\�u�\�Z�l�v�� �k�_�f�_�g�Z�� �k�� �k�_�f�_�g�g�h�c�� �d�h�`�m�j�h�c���� �i�j�h�b�k�o�h�^�y�s�_�c�� �b�a�� �i�h�d�j�h�\�h�\��
�k�_�f�y�a�Z�q�Z�l�d�Z�����D�j�h�f�_���l�h�]�h�����m���a�Z�j�h�^�u�r�Z���_�k�l�v���i�h�q�_�q�d�Z���b���d�h�j�_�r�h�d�����W�l�b���i�j�b�a�g�Z�d�b���h�[�s�b�_���b���^�e�y��
�d�m�d�m�j�m�a�u�����b���^�e�y���n�Z�k�h�e�b�� 

 
�A�Z�^�Z�g�b�y�������������b������ (5�±�����d�e�����i�h�������[�Z�e�e�Z���a�Z���d�Z�`�^�h�_���a�Z�^�Z�g�b�_). 
�W�l�b�� �a�Z�^�Z�g�b�y�� �i�h�^�[�b�j�Z�e�b�k�v�� �k�e�m�q�Z�c�g�u�f�� �h�[�j�Z�a�h�f�� �b�a�� �[�Z�a�u�� �^�Z�g�g�u�o���� �i�h�w�l�h�f�m�� �d�Z�`�^�h�f�m��

�m�q�Z�k�l�g�b�d�m�� �i�h�i�Z�e�h�k�v�� �q�l�h-�l�h�� �k�\�h�z���� �W�l�b�� �a�Z�^�Z�g�b�y�� �g�Z�p�_�e�_�g�u�� �g�Z�� �g�Z�\�u�d�� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�� �a�Z�� �`�b�\�u�f��
�h�[�t�_�d�l�h�f�����i�h�b�k�d���i�j�b�a�g�Z�d�h�\���g�Z���n�h�l�h�]�j�Z�n�b�b���b���k�\�_�^�_�g�b�c���\���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�_�� 

�I�j�b�f�_�j���a�Z�^�Z�g�b�y���b�a���w�l�h�c���d�Z�l�_�]�h�j�b�b�� 
 

 



�>�Z�e�_�_�� �^�Z�g�u�� �n�h�l�h�]�j�Z�n�b�b�� �p�\�_�l�d�h�\���� �b�a�� �d�h�l�h�j�u�o�� �f�h�]�e�b�� �[�u�� �j�Z�a�\�b�l�v�k�y�� �i�h�d�Z�a�Z�g�g�u�_�� �g�Z��
�n�h�l�h�]�j�Z�n�b�b���i�e�h�^�u�� 

 

�:����  �;����  
 

�<��  �=����  
 
�H�q�_�\�b�^�g�h���� �q�l�h�� �g�Z�f�� �^�Z�g�u�� �i�e�h�^�u�� �\�b�r�g�b�� ��Cerasus) �b�a�� �k�_�f�_�c�k�l�\�Z�� �J�h�a�h�p�\�_�l�g�u�o�� �b�e�b��

�J�h�a�h�\�u�o����Rosaceae). �D�Z�d�h�c���b�a���p�\�_�l�d�h�\���f�h�]���[�u���i�j�b�g�Z�^�e�_�`�Z�l�v���\�b�r�g�_�" 
�G�Z���j�b�k�����=�����h�q�_�\�b�^�g�h�����^�Z�g���p�\�_�l�h�d���a�_�f�e�y�g�b�d�b�����H�[���w�l�h�f���]�h�\�h�j�b�l���q�Z�r�_�q�d�Z���k���i�h�^�q�Z�r�b�_�k�y��

���e�b�k�l�h�q�d�b�� �i�h�^�q�Z�r�b�c�� �h�k�h�[�_�g�g�h�� �o�h�j�h�r�h�� �a�Z�f�_�l�g�u�� �\�� �[�m�l�h�g�Z�o�� �± �k�f���� �k�l�j�_�e�d�b������ �M�� �\�b�r�g�b��
�i�h�^�q�Z�r�b�y�� �g�_�l���� �D�j�h�f�_�� �l�h�]�h���� �m�� �a�_�f�e�y�g�b�d�b�� �\�u�i�m�d�e�h�_�� �p�\�_�l�h�e�h�`�_�� �k�� �f�g�h�]�h�q�b�k�e�_�g�g�u�f�b��
�i�_�k�l�b�d�Z�f�b���� 

�G�Z�� �j�b�k���� �:�� �b�� �; �a�Z�\�y�a�v�� �i�h�]�j�m�`�_�g�Z�� �\�� �j�Z�a�j�h�k�r�_�_�k�y �p�\�_�l�h�e�h�`�_�� �k�� �]�b�i�Z�g�l�b�_�f�� ���k�f���� �k�b�g�b�_��
�k�l�j�_�e�d�b������ �B�a�� �l�Z�d�h�]�h�� �p�\�_�l�d�Z�� �f�h�`�_�l�� �j�Z�a�\�b�l�v�k�y�� �i�e�h�^-�y�[�e�h�d�h�� �k�� �h�k�l�Z�l�d�Z�f�b�� �q�Z�r�_�e�b�k�l�b�d�h�\�� �g�Z��
�\�_�j�o�m�r�d�_���� �=�b�i�Z�g�l�b�c�� �m�� �\�b�r�g�b�� �g�_�� �i�j�b�j�Z�k�l�Z�_�l�� �d�� �i�_�k�l�b�d�m���� �D�j�h�f�_�� �l�h�]�h���� �g�Z�� �j�b�k���� �:�� �b�� �;�� �\�b�^�g�h��
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�d�h�l�h�j�h�]�h���\�u�]�e�y�^�u�\�Z�x�l���b�a���j�Z�d�h�\�b�g�u�����;�h�e�v�r�b�g�k�l�\�h���j�Z�d�h�\-�h�l�r�_�e�v�g�b�d�h�\���b�k�i�h�e�v�a�m�x�l���i�m�k�l�u�_��
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�e�Z�l�u�g�b�� �h�a�g�Z�q�Z�_�l�� �©�]�h�j�r�h�d�ª]. �<�� �i�j�b�g�p�b�i�_���� �\�k�_�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�u�_�� �i�j�b�a�g�Z�d�b�� �]�j�b�[�Z�� �\�b�^�g�u�� �g�Z��
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�^�j�_�\�_�k�b�g�m���«���� 
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4(���������=�j�b�[���h�[�j�Z�a�m�_�l���f�b�d�h�j�b�a�m���± �\�a�Z�b�f�h�\�u�]�h�^�g�u�c���k�b�f�[�b�h�a���]�b�n���]�j�b�[�g�b�p�u���b���d�h�j�g�_�c��
�j�Z�k�l�_�g�b�y���«���� 
�������=�j�b�[���i�b�l�Z�_�l�k�y���a�Z���k�q�_�l���j�Z�a�j�m�r�_�g�b�y���h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o���\�_�s�_�k�l�\���b���g�_���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�f�[�b�h�a���k��
�j�Z�k�l�_�g�b�y�f�b������������ 
5�����K�i�h�j�u���k�h�a�j�_�\�Z�x�l���g�Z���i�e�Z�k�l�b�g�d�Z�o�����j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�o���g�Z���g�b�`�g�_�c���k�l�h�j�h�g�_���i�e�h�^�h�\�h�]�h���l�_�e�Z��
���i�e�Z�k�l�b�g�q�Z�l�u�c���]�j�b�[�����«���� 
�������K�i�h�j�u���j�Z�a�\�b�\�Z�x�l�k�y���\���k�e�h�_�����h�[�j�Z�a�m�x�s�_�f���l�j�m�[�d�b���g�Z���g�b�`�g�_�c���k�l�h�j�h�g�_���i�e�h�^�h�\�h�]�h���l�_�e�Z��
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�a�Z�l�y�g�m�l�h���i�e�_�g�d�h�c�����w�i�b�n�j�Z�]�f�h�c�� [�i�h�k�f�h�l�j�b�l�_�����d�m�^�Z���m�d�Z�a�u�\�Z�_�l���k�b�g�y�y���k�l�j�_�e�d�Z]�����I�j�b��
�k�h�a�j�_�\�Z�g�b�b���w�i�b�n�j�Z�]�f�Z���h�l�d�j�u�\�Z�_�l�k�y�����b���k�l�Z�g�h�\�y�l�k�y���\�b�^�g�u�f�b���y�c�p�_�\�b�^�g�u�_���^�h�e�b���i�e�h�^�h�\�h�]�h��
�l�_�e�Z�����k�h�^�_�j�`�Z�s�b�_���k�i�h�j�u�����i�_�j�b�^�b�h�e�b����[�a�_�e�_�g�Z�y���k�l�j�_�e�d�Z]�«���;�m�d�\�Z �r�b�n�j�Z���B�� 
�������I�e�h�^�h�\�h�_���l�_�e�h���h�d�j�m�]�e�h�_���b�e�b���[�m�e�Z�\�h�\�b�^�g�h�_�����I�j�b���k�h�a�j�_�\�Z�g�b�b���g�Z���i�e�h�^�h�\�h�f���l�_�e�_���k�\�_�j�o�m��
�h�[�j�Z�a�m�_�l�k�y���h�l�\�_�j�k�l�b�_�����q�_�j�_�a���d�h�l�h�j�h�_���\�u�e�_�l�Z�x�l���l�_�f�g�h-�d�h�j�b�q�g�_�\�u�_���i�u�e�_�\�b�^�g�u�_���k�i�h�j�u���«��
�;�m�d�\�Z���r�b�n�j�Z���D�� 
���������������I�e�h�^�h�\�h�_���l�_�e�h���k���i�h�d�j�u�\�Z�e�h�f�����h�l���d�h�l�h�j�h�]�h���f�h�`�_�l���h�k�l�Z�\�Z�l�v�k�y���d�h�e�v�p�h���g�Z���g�h�`�d�_����
�I�e�h�^�h�\�u�_���l�_�e�Z���h�l���[�_�e�h�]�h���^�h���k�\�_�l�e�h�]�h���[�_�`�_�\�h�]�h���p�\�_�l�Z�����K�i�h�j�u���i�j�b���k�h�a�j�_�\�Z�g�b�b���l�_�f�g�_�x�l���b��
�k�l�Z�g�h�\�y�l�k�y���l�_�f�g�_�_���i�e�h�^�h�\�h�]�h���l�_�e�Z�����I�h�k�_�e�y�_�l�k�y���g�Z���w�d�k�d�j�_�f�_�g�l�Z�o���`�b�\�h�l�g�u�o���«���;�m�d�\�Z��
�r�b�n�j�Z���E�� 
�������I�e�h�^�h�\�h�_���l�_�e�h���[�_�a���i�h�d�j�u�\�Z�e�Z�����h�j�Z�g�`�_�\�h�]�h���p�\�_�l�Z�����K�i�h�j�u���i�j�b���k�h�a�j�_�\�Z�g�b�b���[�_�e�u�_�����k�\�_�l�e�_�_��
�i�e�h�^�h�\�h�]�h���l�_�e�Z�����I�h�k�_�e�y�_�l�k�y���g�Z���^�j�_�\�_�k�b�g�_���«���;�m�d�\�Z���r�b�n�j�Z���F�� 

 
�I�j�Z�\�b�e�v�g�u�c���h�l�\�_�l���\���^�Z�g�g�h�f���k�e�m�q�Z�_�� 
�R�b�n�j���B. 



�A�Z�^�Z�g�b�y��21, 22 �b��23. (5�±�����d�e�����i�h�������[�Z�e�e�h�\���a�Z���d�Z�`�^�h�_���a�Z�^�Z�g�b�_���������d�e�������i�h�������[�Z�e�e�Z). 
 

�W�l�h���a�Z�^�Z�g�b�_���h�q�_�g�v���i�h�o�h�`�_���g�Z���a�Z�^�Z�g�b�_���i�h���[�h�l�Z�g�b�d�_�����H�g�h�� �b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�h�����B�a���h�[�s�_�c��
�[�Z�a�u�� �^�Z�g�g�u�o�� �^�e�y�� �\�Z�k�� �k�e�m�q�Z�c�g�h�� �i�h�^�h�[�j�Z�g�u��3 �n�h�l�h�]�j�Z�n�b�b�� �g�Z�k�_�d�h�f�u�o���� �H�l�\�_�l�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l��
�k�h�[�h�c�� �h�^�g�m�� �b�a�� �[�m�d�\���� �g�Z�[�j�Z�g�g�m�x�� �\�� �j�m�k�k�d�h�c�� �j�Z�k�d�e�Z�^�d�_�� �d�e�Z�\�b�Z�l�m�j�u���� �A�Z�� �d�Z�`�^�u�c���i�j�Z�\�b�e�v�g�h��
�h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�c �h�[�j�Z�a�_�p �\�u�� �i�h�e�m�q�Z�_�l�_�� �i�h�� ���� �[�Z�e�e�Z���� �k�m�f�f�Z�j�g�u�c�� �[�Z�e�e�� �a�Z�� �w�l�h�� �a�Z�^�Z�g�b�_�� �g�_��
�i�j�_�\�u�r�Z�_�l����2 �[�Z�e�e�h�\. 

�>�h�i�m�k�l�b�f�����q�l�h���b�a���[�Z�a�u���^�Z�g�g�u�o���\�u���i�h�e�m�q�b�e�b���k�e�_�^�m�x�s�m�x���n�h�l�h�]�j�Z�n�b�x�� 
 

 
 

�G�Z�� �n�h�l�h�� �b�a�h�[�j�Z�`�_�g �h�^�b�g�� �b�a�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�_�e�_�c�� �h�l�j�y�^�Z���I�_�j�_�i�h�q�Z�l�h�d�j�u�e�u�o 
(Hymenoptera), �i�h�^�h�l�j�y�^�Z���G�Z�_�a�^�g�b�d�h�\ (Parasitica). �W�l�h�� �± �r�b�j�h�d�h�� �b�a�\�_�k�l�g�Z�y�� �]�j�m�i�i�Z��
�g�Z�k�_�d�h�f�u�o���� �i�h�w�l�h�f�m�� �g�_�d�h�l�h�j�u�_�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �f�h�`�g�h�� �g�Z�c�l�b�� �\�� �k�i�j�Z�\�h�q�g�h�c�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�_�� 
�>�Z�e�_�_���k�b�g�b�f���p�\�_�l�h�f���\�u�^�_�e�_�g���i�j�Z�\�b�e�v�g�u�c���o�h�^���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���^�Z�g�g�h�]�h���g�Z�k�_�d�h�f�h�]�h�� 

�H�i�j�_�^�_�e�b�l�_�e�v�g�u�c���d�e�x�q 

1. �=�h�e�h�\�Z���\�u�l�y�g�m�l�Z���\���]�h�e�h�\�h�l�j�m�[�d�m���\���\�b�^�_���d�e�x�\�Z�«���;�m�d�\�Z���r�b�n�j�Z���: 
�������=�h�e�h�\�Z���g�_���\�u�l�y�g�m�l�Z���\���]�h�e�h�\�h�l�j�m�[�d�m���\���\�b�^�_���d�e�x�\�Z���«���� 
2. �J�h�l�h�\�h�c���Z�i�i�Z�j�Z�l���\���\�b�^�_���q�e�_�g�b�k�l�h�]�h���o�h�[�h�l�d�Z���«���� 
�������J�h�l�h�\�h�c���Z�i�i�Z�j�Z�l���^�j�m�]�h�]�h���l�b�i�Z���«���� 
�������D�j�u�e�v�y���\���i�h�d�h�_���k�e�h�`�_�g�u���i�e�h�k�d�h���g�Z���[�j�x�r�d�_�����b�e�b���s�b�l�h�d���i�h�q�l�b���b�e�b���i�h�e�g�h�k�l�v�x���^�h�o�h�^�b�l��
�^�h���d�h�g�p�Z���[�j�x�r�d�Z���«���;�m�d�\�Z���r�b�n�j�Z���;��  
�������D�j�u�e�v�y���\���i�h�d�h�_���k�e�h�`�_�g�u���d�j�u�r�_�h�[�j�Z�a�g�h�«�;�m�d�\�Z���r�b�n�j�Z���< 
���� ���������� �D�j�u�e�v�_�\�� �^�\�_�� �i�Z�j�u [�d�j�Z�k�g�u�_�� �k�l�j�_�e�d�b�� �i�h�d�Z�a�u�\�Z�x�l�� �g�Z�� �i�_�j�\�m�x�� �b�� �\�l�h�j�m�x�� �i�Z�j�m��
�d�j�u�e�v�_�\]�«���� 
�������D�j�u�e�v�_�\���h�^�g�Z���i�Z�j�Z�«������ 
5. �I�_�j�_�^�g�y�y���i�Z�j�Z���d�j�u�e�v�_�\���d�h�`�b�k�l�Z�y�����\�l�h�j�Z�y���± �f�_�f�[�j�Z�g�h�a�g�Z�y���«�� 
�������>�\�_���i�Z�j�u���d�j�u�e�v�_�\���f�_�f�[�j�Z�g�h�a�g�u�_���«���� 
�������D�e�_�r�g�_�\�b�^�g�u�_���i�j�b�^�Z�l�d�b���g�Z���d�h�g�p�_���[�j�x�r�d�Z���_�k�l�v���«�«���;�m�d�\�Z���r�b�n�j�Z���=�� 
�������D�e�_�r�g�_�\�b�^�g�u�o���i�j�b�^�Z�l�d�h�\���g�Z���d�h�g�p�_���[�j�x�r�d�Z���g�_�l���«�� 
�������>�e�b�g�Z���Z�g�l�_�g�g���i�j�b�f�_�j�g�h���\���i�h�e�h�\�b�g�m���l�_�e�Z���g�Z�k�_�d�h�f�h�]�h���«���;�m�d�\�Z���r�b�n�j�Z���>�� 
�������>�e�b�g�Z���Z�g�l�_�g�g���d�h�j�h�q�_�����������l�_�e�Z���g�Z�k�_�d�h�f�h�]�h���«���;�m�d�\�Z���r�b�n�j�Z���?�� 
�������������D�j�u�e�v�y���q�Z�k�l�b�q�g�h�����Z���l�_�e�h���i�h�e�g�h�k�l�v�x �i�h�d�j�u�l�h���q�_�r�m�c�d�Z�f�b���«���;�m�d�\�Z���r�b�n�j�Z���@�� 



�������D�j�u�e�v�y���[�_�a���q�_�r�m�_�d���«������ 
���������O�\�h�k�l�h�\�u�_���g�b�l�b���_�k�l�v�������H�g�b���g�_���y�\�e�y�x�l�k�y���y�c�p�_�d�e�Z�^�Z�f�b�����«���;�m�d�\�Z���r�b�n�j�Z���A 
�������O�\�h�k�l�h�\�u�_���g�b�l�b���h�l�k�m�l�k�l�\�m�x�l�����g�h���f�h�`�_�l���[�u�l�v���^�e�b�g�g�u�c���y�c�p�_�d�e�Z�^��[�w�l�b���k�\�_�^�_�g�b�y���f�h�`�g�h��
�g�Z�c�l�b�� �\�� �k�i�j�Z�\�h�q�g�h�c�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�_���� �I�j�b�� �k�m�r�d�_�� �y�c�p�_�d�e�Z�^�� �j�Z�k�i�Z�^�Z�_�l�k�y�� �g�Z�� �l�j�b�� �q�Z�k�l�b����
�i�h�d�Z�a�Z�g�u���k�b�g�b�f�b���k�l�j�_�e�d�Z�f�b���g�Z���j�b�k�m�g�d�_]�«������ 
���������M�k�b�d�b���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h���d�h�j�h�q�_���]�h�e�h�\�u�����i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b���g�_���\�b�^�g�u���«�;�m�d�\�Z���r�b�n�j�Z���B�� 
�������M�k�b�d�b���^�e�b�g�g�_�_���]�h�e�h�\�u�«������ 
�������� �D�j�u�e�v�y�� �[�h�e�v�r�b�_���� �\�� �f�_�e�d�m�x�� �k�_�l�h�q�d�m���� �I�_�j�_�^�g�b�_�� �b�� �a�Z�^�g�b�_�� �d�j�u�e�v�y�� �i�h�q�l�b�� �h�^�b�g�Z�d�h�\�u�� �i�h��
�j�Z�a�f�_�j�m���«���;�m�d�\�Z���r�b�n�j�Z���D 
�������D�j�u�e�v�y���k���f�_�g�v�r�b�f���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�f���`�b�e�h�d�����i�_�j�_�^�g�_�_���d�j�u�e�h���f�_�g�v�r�_���a�Z�^�g�_�]�h�«������ 
���������;�j�x�r�d�h���\�u�l�y�g�m�l�h�_�����m�a�d�h�_�����>�e�b�g�Z���i�j�_�\�u�r�Z�_�l���r�b�j�b�g�m���[�j�x�r�d�Z���\�������b���[�h�e�_�_���j�Z�a���« �;�m�d�\�Z��
�r�b�n�j�Z���E�� 
������ �;�j�x�r�d�h�� �r�b�j�h�d�h�_���� �h�\�Z�e�v�g�h�_���� �>�e�b�g�Z�� �i�j�_�\�u�r�Z�_�l�� �r�b�j�b�g�m�� �[�j�x�r�d�Z�� �g�_�� �[�h�e�_�_���� �q�_�f�� �\�� ���±3 
�j�Z�a�Z�«���;�m�d�\�Z���r�b�n�j�Z���F�� 
���������������:�g�l�_�g�g�u���^�e�b�g�g�_�_���]�h�e�h�\�u���b���i�j�h�g�h�l�m�f�Z���«���;�m�d�\�Z���r�b�n�j�Z���G�� 
�������:�g�l�_�g�g�u���[�h�e�_�_���d�h�j�h�l�d�b�_�����q�Z�k�l�h���\���\�b�^�_���s�_�l�b�g�d�b���«������ 
���������D�j�u�e�v�y���i�_�k�l�j�u�_�����;�j�x�r�d�h���m�^�e�b�g�_�g�g�h�_�����y�c�p�_�d�e�Z�^�����\�u�k�l�m�i�Z�_�l���«���;�m�d�\�Z���r�b�n�j�Z���H 
�������D�j�u�e�v�y���h�^�g�h�p�\�_�l�g�u�_�����;�j�x�r�d�h���[�h�e�_�_���r�b�j�h�d�h�_���b���d�h�j�h�l�d�h�_�����y�c�p�_�d�e�Z�^���g�_���\�b�^�_�g���«���;�m�d�\�Z��
�r�b�n�j�Z���I�� 
 
�I�j�Z�\�b�e�v�g�u�c���h�l�\�_�l���\���^�Z�g�g�h�f���k�e�m�q�Z�_�� 
�R�b�n�j���E. 



�A�Z�^�Z�g�b�y��24, 25 �b��26. (�l�h�e�v�d�h���^�e�y�������d�e�������i�h�������[�Z�e�e�Z). 
 
�W�l�h�� �a�Z�^�Z�g�b�_�� �b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�h���� �B�a�� �[�Z�a�u�� �^�Z�g�g�u�o�� �^�e�y�� �\�Z�k�� �i�h�^�[�b�j�Z�_�l�k�y��3 �k�e�m�q�Z�c�g�u�o��
�\�u�k�d�Z�a�u�\�Z�g�b�y�����d�h�l�h�j�u�_���g�m�`�g�h���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�b�l�v���i�h���l�j�z�f���]�j�m�i�i�Z�f�� 
 

 
�D�e�_�s�_�\�b�g�Z�� �k�h�^�_�j�`�b�l�� �[�h�e�v�r�h�c�� �g�Z�[�h�j�� �[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�� �Z�d�l�b�\�g�u�o�� �\�_�s�_�k�l�\���� �H�g�Z�� �b�a�^�j�_�\�e�_��
�b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y�� �\�� �g�Z�j�h�^�g�h�c�� �b�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�c�� �f�_�^�b�p�b�g�_���� �<�k�_�f�� �o�h�j�h�r�h�� �b�a�\�_�k�l�g�h�� �d�Z�k�l�h�j�h�\�h�_��
���d�e�_�s�_�\�b�g�g�h�_���� �f�Z�k�e�h�� �©�d�Z�k�l�h�j�d�Z�ª���� �H�^�g�Z�d�h���� �o�h�j�h�r�h�� �b�a�\�_�k�l�g�h���� �q�l�h�� �g�_�d�h�l�h�j�u�_�� �\�_�s�_�k�l�\�Z�� �\��
�d�e�_�s�_�\�b�g�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�l���k�h�[�h�c���k�b�e�v�g�u�_���y�^�u�����G�Z�i�j�b�f�_�j�����_�k�e�b���[�_�e�d�h�\�m�x���\�u�l�y�`�d�m���b�a���k�_�f�y�g��
�d�e�_�s�_�\�b�g�u�� �k�f�_�r�Z�l�v�� �\�� �i�j�h�[�b�j�d�_�� �k�� �d�j�h�\�v�x���� �l�h�� �w�j�b�l�j�h�p�b�l�u�� �d�j�h�\�b�� �Z�]�]�e�x�l�b�g�b�j�m�x�l�� �b�� �a�Z�l�_�f��
�j�Z�a�j�m�r�Z�l�k�y���� �l���_���� �i�j�h�b�a�h�c�^�_�l�� �]�_�f�h�e�b�a���� �?�k�e�b�� �g�_�f�g�h�]�h�� �l�Z�d�h�c�� �\�u�l�y�`�d�b�� �\�\�_�k�l�b�� �i�h�^�h�i�u�l�g�h�f�m��
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�I�j�b�f�_�j���j�Z�a�f�b�g�h�q�g�h�]�h���a�Z�^�Z�g�b�y�� 
 

 
�G�Z���n�h�l�h�]�j�Z�n�b�b���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���i�e�h�^�h�g�h�k�y�s�Z�y���\�_�l�\�v���D�e�z�g�Z���y�k�_�g�_�e�b�k�l�g�h�]�h���b�e�b 
�Z�f�_�j�b�d�Z�g�k�d�h�]�h (Acer negundo)�����J�h�^�b�g�Z���w�l�h�]�h���j�Z�k�l�_�g�b�y���± �K�_�\�_�j�g�Z�y���:�f�_�j�b�d�Z. �<�b�^���h�[�e�Z�^�Z�_�l��
�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���r�b�j�h�d�b�f���Z�j�_�Z�e�h�f�����D�j�h�f�_���l�h�]�h�����h�g���r�b�j�h�d�h���j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�b�e�k�y���\���j�Z�c�h�g�Z�o��
�b�g�l�j�h�^�m�d�p�b�b�� 
�I�j�Z�\�b�e�v�g�u�f���h�l�\�_�l�h�f���[�m�^�_�l��c. �D�Z�g�Z�^�Z�����F�_�d�k�b�d�Z�����K�R�: 

 
�I�_�j�\�u�_�� ������ �\�h�i�j�h�k�h�\�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�l�� �k�h�[�h�c�� �l�_�k�l�� �k�� �\�u�[�h�j�h�f�� �h�^�g�h�]�h�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�h�]�h��

�j�_�r�_�g�b�y���b�a�������\�h�a�f�h�`�g�u�o�����A�Z���d�Z�`�^�u�c���i�j�Z�\�b�e�v�g�u�c���h�l�\�_�l���\�u���i�h�e�m�q�Z�_�l�_�������[�Z�e�e�����<�h�i�j�h�k�u �^�e�y��
�d�Z�`�^�h�]�h���b�a���m�q�Z�k�l�g�b�d�h�\���i�h�^�[�b�j�Z�x�l�k�y���b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�h���± �k�e�m�q�Z�c�g�u�f���h�[�j�Z�a�h�f���b�a���h�[�s�_�c���[�Z�a�u��
�^�Z�g�g�u�o���� �I�h�k�d�h�e�v�d�m�� �[�Z�a�Z�� �^�Z�g�g�u�o�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �h�[�r�b�j�g�Z���� �h�i�m�[�e�b�d�h�\�Z�l�v�� �\�k�_�� �\�Z�j�b�Z�g�l�u��
�i�j�Z�\�b�e�v�g�u�o���h�l�\�_�l�h�\���f�u���g�_���f�h�`�_�f�����I�h�w�l�h�f�m���i�j�Z�\�b�e�v�g�u�_���h�l�\�_�l�u���g�Z���l�_���\�h�i�j�h�k�u�����g�Z���d�h�l�h�j�u�_��
�\�u���h�l�\�_�q�Z�e�b�����[�m�^�m�l���^�h�k�l�m�i�g�u���l�h�e�v�d�h���\�Z�f���e�b�q�g�h�����g�h���l�h�e�v�d�h���i�h�k�e�_���i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�y���\�k�_�o���l�m�j�h�\ 
�h�l�[�h�j�h�q�g�h�]�h���w�l�Z�i�Z���h�e�b�f�i�b�Z�^�u���©�E�h�f�h�g�h�k�h�\�ª �± �g�_���j�Z�g�_�_���k�_�j�_�^�b�g�u���y�g�\�Z�j�y��������6 �]�� 

�K�m�f�f�Z�j�g�h���a�Z���\�h�i�j�h�k���j�Z�a�f�b�g�d�b���b���\�h�i�j�h�k�u���l�_�k�l�h�\���f�h�`�g�h���i�h�e�m�q�b�l�v���^�h���������[�Z�e�e�h�\�� 



�;�h�l�Z�g�b�d�Z 

�I�j�b�� �j�_�r�_�g�b�b�� �a�Z�^�Z�g�b�y�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �i�h�d�Z�a�Z�l�v�� �g�Z�\�u�d�� �i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �k�i�j�Z�\�h�q�g�u�f�b��
�f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�f�b�� �\�� �n�h�j�f�_�� �d�e�x�q�Z���� �>�e�y�� �g�Z�q�Z�e�Z�� �g�m�`�g�h�� �\�u�[�j�Z�l�v�� �h�^�g�m�� �b�a�� �n�h�l�h�]�j�Z�n�b�c���� �d�h�l�h�j�u�_��
�i�h�y�\�y�l�k�y�� �\�� �d�h�g�p�_���� �<�k�_�� �n�h�l�h�]�j�Z�n�b�b�� �i�h�^�h�[�j�Z�g�u�� �k�e�m�q�Z�c�g�u�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �\�Z�r�_�� �a�Z�^�Z�g�b�_��
�b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�h���� �A�Z�� �d�Z�`�^�u�c�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�h�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�c �h�[�j�Z�a�_�p �\�u�� �i�h�e�m�q�Z�_�l�_�� �i�h�� ���� �[�Z�e�e�Z����
�k�m�f�f�Z�j�g�u�c���[�Z�e�e���a�Z���w�l�h���a�Z�^�Z�g�b�_���g�_���i�j�_�\�u�r�Z�_�l���������[�Z�e�e�h�\. 

�>�h�i�m�k�l�b�f�����q�l�h���b�a���[�Z�a�u���^�Z�g�g�u�o���\�u���i�h�e�m�q�b�e�b���k�e�_�^�m�x�s�m�x���n�h�l�h�]�j�Z�n�b�x�� 

 

�W�l�h�� �j�Z�k�l�_�g�b�_ �± �;�Z�j�[�Z�j�b�k (Berberis). �I�h�k�d�h�e�v�d�m�� �j�Z�k�l�_�g�b�_�� �r�b�j�h�d�h�� �b�a�\�_�k�l�g�h���� �f�h�`�g�h��
�\�h�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�k�y�� �k�i�j�Z�\�h�q�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�_�c�� �^�e�y�� �l�h�]�h���� �q�l�h�[�u�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�h�� �h�l�\�_�l�b�l�v�� �g�Z��
�g�_�d�h�l�h�j�u�_�� �\�h�i�j�h�k�u�� �\�� �d�e�x�q�_���� �F�u�� �l�Z�d�`�_ �i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�f���� �q�l�h�� �\�� �k�e�m�q�Z�_�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b�� �\�u��
�f�h�`�_�l�_�� �h�l�u�k�d�Z�l�v�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �g�_�a�g�Z�d�h�f�u�o�� �l�_�j�f�b�g�h�\�� �i�h�� �k�i�j�Z�\�h�q�g�h�c�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�_�� �b���b�e�b�� �\��
�B�g�l�_�j�g�_�l�_�� 

�I�j�Z�\�b�e�v�g�u�_���h�l�\�_�l�u���i�j�b���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�b���\�u�^�_�e�_�g�u���p�\�_�l�h�f�� 
 

�H�i�j�_�^�_�e�b�l�_�e�v�g�u�c���d�e�x�q 
 
�������E�b�k�l�h�j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�_���h�q�_�j�_�^�g�h�_�«�� 
�������E�b�k�l�h�j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�_���k�m�i�j�h�l�b�\�g�h�_���b�e�b���f�m�l�h�\�q�Z�l�h�_���«������ 
�������O�h�j�h�r�h���\�u�j�Z�`�_�g�Z���k�i�_�p�b�Z�e�b�a�Z�p�b�y���i�h�[�_�]�h�\���g�Z���Z�m�d�k�b�[�e�Z�k�l�u���b���[�j�Z�o�b�[�e�Z�k�l�u�«��  
[�d�j�Z�k�g�Z�y���k�l�j�_�e�d�Z���g�Z���j�b�k�m�g�d�_���i�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l���g�Z���[�j�Z�o�b�[�e�Z�k�l�@ 
�������Y�k�g�h���\�u�j�Z�`�_�g�g�h�c���k�i�_�p�b�Z�e�b�a�Z�p�b�b���i�h�[�_�]�h�\���g�Z���Z�m�d�k�b�[�e�Z�k�l�u���b���[�j�Z�o�b�[�e�Z�k�l�u���g�_�l���«���� 
�������A�_�e�_�g�u�_�����n�h�l�h�k�b�g�l�_�a�b�j�m�x�s�b�_�����e�b�k�l�v�y���_�k�l�v���l�h�e�v�d�h���g�Z���[�j�Z�o�b�[�e�Z�k�l�Z�o�����Z�m�d�k�b�[�e�Z�k�l�u��
�e�b�r�_�g�u���a�_�e�_�g�u�o���e�b�k�l�v�_�\��[�w�l�b���k�\�_�^�_�g�b�y���f�h�`�g�h���g�Z�c�l�b���\���k�i�j�Z�\�h�q�g�h�c���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�_]�«���� 
�������A�_�e�_�g�u�_���e�b�k�l�v�y���_�k�l�v���d�Z�d���g�Z���[�j�Z�o�b�[�e�Z�k�l�Z�o�����l�Z�d���b���g�Z���Z�m�d�k�b�[�e�Z�k�l�Z�o���«���� 
�������:�m�d�k�b�[�e�Z�k�l�u���\�u�i�h�e�g�y�x�l���n�m�g�d�p�b�x���a�Z�s�b�l�u���h�l���d�j�m�i�g�u�o���l�j�Z�\�h�y�^�g�u�o�� [�G�Z���n�h�l�h���\�b�^�g�u��
�\�b�^�h�b�a�f�_�g�_�g�g�u�_���e�b�k�l�v�y���± �d�h�e�x�q�d�b�����d�h�l�h�j�u�_���j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�Z���g�Z���Z�m�d�k�b�[�e�Z�k�l�Z�o�� �G�Z���g�b�o��
�i�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l���k�b�g�y�y���k�l�j�_�e�d�Z] �G�Z���[�j�Z�o�b�[�e�Z�k�l�Z�o���q�b�k�e�h���e�b�k�l�v�_�\���\�Z�j�v�b�j�m�_�l���«���� 
�������:�m�d�k�b�[�e�Z�k�l�u���g�_�k�m�l���l�h�e�v�d�h���q�_�r�m�_�\�b�^�g�u�_���e�b�k�l�v�y���b���g�_���\�u�i�h�e�g�y�x�l���n�m�g�d�p�b�b���a�Z�s�b�l�u���h�l��
�l�j�Z�\�h�y�^�g�u�o�����G�Z���[�j�Z�o�b�[�e�Z�k�l�Z�o���q�b�k�e�h���a�_�e�_�g�u�o���e�b�k�l�v�_�\���[�h�e�_�_-�f�_�g�_�_���i�h�k�l�h�y�g�g�h�_���«���� 



�������E�b�k�l�v�y���p�_�e�v�g�u�_�����b�g�h�]�^�Z���i�h���d�j�Z�y�f���a�m�[�q�Z�l�u�_ [�w�l�b���k�\�_�^�_�g�b�y���f�h�`�g�h���g�Z�c�l�b���\���k�i�j�Z�\�h�q�g�h�c��
�e�b�l�_�j�Z�l�m�j�_]�«  �;�m�d�\�Z���r�b�n�j�Z���:��  
�������E�b�k�l�v�y���e�h�i�Z�k�l�g�u�_�����]�h�j�h�^�q�Z�l�u�_���i�h���d�j�Z�x���«���;�m�d�\�Z���r�b�n�j�Z���;. 
6(4)�����D�Z�`�^�u�c���[�j�Z�o�b�[�e�Z�k�l���\�k�_�]�^�Z���h�[�j�Z�a�m�_�l���l�h�e�v�d�h�������a�_�e�_�g�u�o���e�b�k�l�Z���«���;�m�d�\�Z���r�b�n�j�Z���<�� 
�������D�Z�`�^�u�c���[�j�Z�o�b�[�e�Z�k�l���q�Z�s�_���\�k�_�]�h���h�[�j�Z�a�m�_�l�������a�_�e�_�g�u�o���e�b�k�l�v�_�\�����\���j�_�^�d�b�o���k�e�m�q�Z�y�o���b�o���[�u�\�Z�_�l��
�����b�e�b���������«���;�m�d�\�Z���r�b�n�j�Z���=�� 
�������������;�j�Z�o�b�[�e�Z�k�l�u���k�i�_�p�b�Z�e�b�a�b�j�m�x�l�k�y���g�Z���n�m�g�d�p�b�b���p�\�_�l�_�g�b�y���b���i�e�h�^�h�g�h�r�_�g�b�y���«���;�m�d�\�Z��
�r�b�n�j�Z���>�� 
�������;�j�Z�o�b�[�e�Z�k�l�u���k�i�_�p�b�Z�e�b�a�b�j�m�x�l�k�y���g�Z���n�m�g�d�p�b�b���n�h�l�h�k�b�g�l�_�a�Z���«���;�m�d�\�Z���r�b�n�j�Z���?�� 
�������������I�h�[�_�]�b���g�_�k�m�l���d�h�e�x�q�b�_���q�Z�k�l�b���«���� 
�������I�h�[�_�]�b���[�_�a���d�h�e�x�q�_�d���«������ 
�������D�h�e�x�q�b�_���q�Z�k�l�b���± �\�u�j�h�k�l�u���w�i�b�^�_�j�f�b�k�Z�����r�b�i�u�����«������ 
�������W�i�b�^�_�j�f�b�k���g�_���h�[�j�Z�a�m�_�l���r�b�i�h�\���«������ 
���������E�b�k�l�v�y���i�Z�e�v�q�Z�l�h�k�e�h�`�g�u�_���«���;�m�d�\�Z���r�b�n�j�Z���@�� 
�������E�b�k�l�v�y���l�j�h�c�q�Z�l�u�_���b�e�b���g�_�i�Z�j�g�h�i�_�j�b�k�l�h�k�e�h�`�g�u�_���«������ 
���������H�d�h�e�h�i�e�h�^�g�b�d���k�m�o�h�c�����p�\�_�l�h�e�h�`�_���\�h�]�g�m�l�h�_���«���;�m�d�\�Z���r�b�n�j�Z���A�� 
�������H�d�h�e�h�i�e�h�^�g�b�d���k�h�q�g�u�c�����p�\�_�l�h�e�h�`�_���\�u�i�m�d�e�h�_���«���;�m�d�\�Z���r�b�n�j�Z���B�� 
���������������D�h�e�x�q�d�b���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�u���d�h�g�p�Z�f�b���\�_�l�h�q�_�d���«���;�m�d�\�Z���r�b�n�j�Z �D�� 
�������D�h�e�x�q�d�b���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�u���q�Z�k�l�y�f�b���e�b�k�l�Z�����e�b�[�h���h�g�b���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�l���k�h�[�h�c���\�b�^�h�b�a�f�_�g�_�g�g�u�_��
�i�j�b�e�b�k�l�g�b�d�b�����e�b�[�h���d�h�e�x�q�b�_���d�h�g�q�b�d�b���e�b�k�l�v�_�\���«�������� 
���������I�h�[�_�]�b���k�i�_�p�b�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�u���g�Z���h�j�l�h�l�j�h�i�g�u�c�����]�e�Z�\�g�u�c�����b���^�b�Z�]�_�h�l�j�h�i�g�u�_�����[�h�d�h�\�u�_��
�i�h�[�_�]�b���«���;�m�d�\�Z���r�b�n�j�Z���E�� 
�������I�h�[�_�]�b���[�_�a���\�u�j�Z�`�_�g�g�h�c���k�i�_�p�b�Z�e�b�a�Z�p�b�b�����[�h�d�h�\�u�_���i�h�[�_�]�b���f�h�]�m�l���j�Z�k�l�b���\���j�Z�a�g�u�o��
�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�o�«���;�m�d�\�Z���r�b�n�j�Z���F�� 
���������������G�Z���n�h�l�h�]�j�Z�n�b�b���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g���o�h�l�y���[�u���h�^�b�g���f�h�g�h�i�h�^�b�Z�e�v�g�h���\�h�a�h�[�g�h�\�e�y�x�s�b�c�k�y���i�h�[�_�]��
�«������ 
�������G�Z���n�h�l�h�]�j�Z�n�b�b���f�h�g�h�i�h�^�b�Z�e�v�g�h���\�h�a�h�[�g�h�\�e�y�x�s�b�_�k�y���i�h�[�_�]�b���g�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���«������ 
���������E�b�k�l�h�q�d�b���k�e�h�`�g�h�]�h���e�b�k�l�Z���p�_�e�v�g�u�_���«���;�m�d�\�Z���r�b�n�j�Z���G�� 
�������E�b�k�l�v�y���k���h�k�l�j�u�f�b���e�h�i�Z�k�l�y�f�b���«���;�m�d�\�Z���r�b�n�j�Z���H�� 
�����������������<�k�_���k�h�p�\�_�l�b�y���[�h�d�h�\�u�_���«���;�m�d�\�Z���r�b�n�j�Z���I�� 
�������O�h�l�y���[�u���q�Z�k�l�v���k�h�p�\�_�l�b�c���l�_�j�f�b�g�Z�e�v�g�u�_�����a�Z�d�Z�g�q�b�\�Z�x�l���k�h�[�h�c���j�h�k�l�h�\�u�_���i�h�[�_�]�b�����«���;�m�d�\�Z��
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�I�j�Z�\�b�e�v�g�u�c���h�l�\�_�l���\���^�Z�g�g�h�f���k�e�m�q�Z�_�� 
�R�b�n�j���:�� 



�A�h�h�e�h�]�b�y�����d�e�x�q�� 
 

�W�l�h���a�Z�^�Z�g�b�_���h�q�_�g�v���i�h�o�h�`�_���g�Z���a�Z�^�Z�g�b�_���i�h���[�h�l�Z�g�b�d�_�����H�g�h�� �b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�h�����B�a���h�[�s�_�c��
�[�Z�a�u�� �^�Z�g�g�u�o�� �^�e�y�� �\�Z�k�� �k�e�m�q�Z�c�g�h�� �i�h�^�h�[�j�Z�g�u��3 �n�h�l�h�]�j�Z�n�b�b�� �g�Z�k�_�d�h�f�u�o���� �H�l�\�_�l�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l��
�k�h�[�h�c�� �h�^�g�m�� �b�a�� �[�m�d�\���� �g�Z�[�j�Z�g�g�m�x�� �\�� �j�m�k�k�d�h�c�� �j�Z�k�d�e�Z�^�d�_�� �d�e�Z�\�b�Z�l�m�j�u���� �A�Z�� �d�Z�`�^�u�c���i�j�Z�\�b�e�v�g�h��
�h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�c �h�[�j�Z�a�_�p �\�u�� �i�h�e�m�q�Z�_�l�_�� �i�h�� ���� �[�Z�e�e�Z���� �k�m�f�f�Z�j�g�u�c�� �[�Z�e�e�� �a�Z�� �w�l�h�� �a�Z�^�Z�g�b�_�� �g�_��
�i�j�_�\�u�r�Z�_�l����2 �[�Z�e�e�h�\. 

�>�h�i�m�k�l�b�f�����q�l�h���b�a���[�Z�a�u���^�Z�g�g�u�o���\�u���i�h�e�m�q�b�e�b���k�e�_�^�m�x�s�m�x���n�h�l�h�]�j�Z�n�b�x�� 
 

 
 

�G�Z�� �n�h�l�h�� �b�a�h�[�j�Z�`�_�g �h�^�b�g�� �b�a�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�_�e�_�c�� �h�l�j�y�^�Z���I�_�j�_�i�h�q�Z�l�h�d�j�u�e�u�o 
(Hymenoptera), �i�h�^�h�l�j�y�^�Z���G�Z�_�a�^�g�b�d�h�\ (Parasitica). �W�l�h�� �± �r�b�j�h�d�h �b�a�\�_�k�l�g�Z�y�� �]�j�m�i�i�Z��
�g�Z�k�_�d�h�f�u�o���� �i�h�w�l�h�f�m�� �g�_�d�h�l�h�j�u�_�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �f�h�`�g�h�� �g�Z�c�l�b�� �\�� �k�i�j�Z�\�h�q�g�h�c�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�_�� 
�>�Z�e�_�_���k�b�g�b�f���p�\�_�l�h�f���\�u�^�_�e�_�g���i�j�Z�\�b�e�v�g�u�c���o�h�^���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���^�Z�g�g�h�]�h���g�Z�k�_�d�h�f�h�]�h�� 

�H�i�j�_�^�_�e�b�l�_�e�v�g�u�c���d�e�x�q 

1. �=�h�e�h�\�Z���\�u�l�y�g�m�l�Z���\���]�h�e�h�\�h�l�j�m�[�d�m���\���\�b�^�_���d�e�x�\�Z�«���;�m�d�\�Z���r�b�n�j�Z���: 
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2. �J�h�l�h�\�h�c���Z�i�i�Z�j�Z�l���\���\�b�^�_���q�e�_�g�b�k�l�h�]�h���o�h�[�h�l�d�Z���«���� 
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�^�h���d�h�g�p�Z���[�j�x�r�d�Z���«���;�m�d�\�Z���r�b�n�j�Z���;��  
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�d�j�u�e�v�_�\]�«���� 
�������D�j�u�e�v�_�\���h�^�g�Z���i�Z�j�Z�«������ 
5. �I�_�j�_�^�g�y�y���i�Z�j�Z���d�j�u�e�v�_�\���d�h�`�b�k�l�Z�y�����\�l�h�j�Z�y���± �f�_�f�[�j�Z�g�h�a�g�Z�y���«�� 
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�������>�e�b�g�Z���Z�g�l�_�g�g���d�h�j�h�q�_�����������l�_�e�Z���g�Z�k�_�d�h�f�h�]�h���«���;�m�d�\�Z���r�b�n�j�Z���?�� 
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�I�j�Z�\�b�e�v�g�u�c���h�l�\�_�l���\���^�Z�g�g�h�f���k�e�m�q�Z�_�� 
�R�b�n�j���E. 



�A�h�h�e�h�]�b�y���i�h�a�\�h�g�h�q�g�u�o��- �a�Z�^�Z�g�b�_���� 
 
�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c���[�Z�e�e���a�Z���a�Z�^�Z�g�b�_���± 9 �[�Z�e�e�h�\�� 
 

�I�_�j�_�^�� �<�Z�f�b�� �i�j�_�i�Z�j�Z�l���� �b�e�e�x�k�l�j�b�j�m�x�s�b�c�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�_�� �k�l�j�h�_�g�b�_�� �e�y�]�m�r�d�b���� �J�Z�k�k�f�h�l�j�b�l�_��
�_�]�h�� �b�� �k�h�i�h�k�l�Z�\�v�l�_�� �p�b�n�j�h�\�u�f�� �h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�y�f�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�_�� �g�Z�a�\�Z�g�b�y��
�h�j�]�Z�g�h�\���� ���B�f�_�c�l�_�� �\�� �\�b�^�_���� �q�l�h�� �g�Z�� �i�j�_�i�Z�j�Z�l�_�� �g�_�d�h�l�h�j�u�_�� �\�u�r�_�e�_�`�Z�s�b�_�� �h�j�]�Z�g�u�� �f�h�]�m�l�� �[�u�l�v��
�m�^�Z�e�_�g�u���� �q�l�h�[�u�� �^�h�[�j�Z�l�v�k�y�� �^�h�� �g�b�`�_�e�_�`�Z�s�b�o���� �D�j�h�\�_�g�h�k�g�Z�y�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �g�Z�� �i�j�_�i�Z�j�Z�l�_��
�b�g�t�_�p�b�j�h�\�Z�g�Z���d�j�Z�k�g�h�c���b���k�b�g�_�c���]�m�Z�r�v�x�����q�l�h�[�u���e�m�q�r�_���j�Z�k�i�h�a�g�Z�\�Z�l�v���Z�j�l�_�j�b�b���b���\�_�g�u���� 

 
 
�<�u�[�_�j�b�l�_���b�a���\�k�i�e�u�\�Z�x�s�_�]�h���k�i�b�k�d�Z���g�Z�a�\�Z�g�b�_���d�Z�`�^�h�]�h���h�j�]�Z�g�Z�����h�[�h�a�g�Z�q�_�g�g�h�]�h���p�b�n�j�h�c���g�Z��
�j�b�k�m�g�d�_�� 
 
�I�j�Z�\�b�e�v�g�u�_���h�l�\�_�l�u�� 
1 �± �E�_�\�Z�y���^�m�]�Z���Z�h�j�l�u 
2 �± �I�j�Z�\�Z�y���^�m�]�Z���Z�h�j�l�u 
3 �± �A�Z�^�g�y�y���i�h�e�Z�y���\�_�g�Z 
4 �± �I�h�q�d�Z 
5 �± �K�h�g�g�Z�y���Z�j�l�_�j�b�y 
6 �± �I�h�^�d�e�x�q�b�q�g�Z�y���Z�j�l�_�j�b�y 
7 �± �;�h�e�v�r�Z�y���d�h�`�g�Z�y���\�_�g�Z 
8 �± �@�b�j�h�\�u�_���l�_�e�Z 
9 �± �K�_�f�_�g�g�b�d 



�A�h�h�e�h�]�b�y���[�_�k�i�h�a�\�h�g�h�q�g�u�o��- �a�Z�^�Z�g�b�_���� 
 
�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c���[�Z�e�e���a�Z���a�Z�^�Z�g�b�_���± 8,5 �[�Z�e�e�h�\�� 
 
�G�Z���n�h�l�h���b�a�h�[�j�Z�`�_�g���^�h�`�^�_�\�h�c���q�_�j�\�v�� 

 
�<�u�[�_�j�b�l�_���b�a���\�k�i�e�u�\�Z�x�s�_�]�h���k�i�b�k�d�Z���g�Z�a�\�Z�g�b�_���d�Z�`�^�h�]�h���h�j�]�Z�g�Z�����h�[�h�a�g�Z�q�_�g�g�h�]�h���p�b�n�j�h�c���g�Z��
�j�b�k�m�g�d�_�� 
 
�I�j�Z�\�b�e�v�g�u�_���h�l�\�_�l�u�� 
�:���± �k�i�b�g�g�h�c���k�h�k�m�^ 
�;���± �o�e�h�j�Z�]�h�]�_�g�g�u�_���d�e�_�l�d�b�� 
�<���± �d�h�`�g�h-�f�m�k�d�m�e�v�g�u�c���f�_�r�h�d 
�=���± �k�_�f�_�g�g�u�_���f�_�r�d�b 
�>���± �]�e�h�l�d�Z 
�?���± �g�Z�^�]�e�h�l�h�q�g�u�c���]�Z�g�]�e�b�c 
�@���± �]�h�e�h�\�g�Z�y���e�h�i�Z�k�l�v 
�A���± �i�b�s�_�\�h�^ 
�B���± �©�k�_�j�^�p�_�ª 
�D���± �k�_�f�y�i�j�b�_�f�g�b�d�b 
�E���± �f�_�l�Z�n�j�b�^�b�b 
�F���± �a�h�[ 
�G���± �i�h�i�_�j�_�q�g�Z�y���k�_�i�l�Z 
�H���± �f�m�k�d�m�e�v�g�u�c���`�_�e�m�^�h�d 
�I���± �k�j�_�^�g�y�y���d�b�r�d�Z 
�J���± �i�h�y�k�h�d�� 
�K���± �Z�g�Z�e�v�g�h�_���h�l�\�_�j�k�l�b�_ 
 
�I�h���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�f���i�j�b�q�b�g�Z�f���q�Z�k�l�v���j�b�k�m�g�d�Z���k���m�d�Z�a�Z�l�_�e�_�f�����K�����g�_���\�h�r�e�Z���\���a�Z�^�Z�g�b�_�� 
�G�m�`�g�h���[�u�e�h���a�Z�i�h�e�g�b�l�v���\���i�h�e�_���K���i�j�Z�\�b�e�v�g�u�c���h�l�\�_�l���± �Z�g�Z�e�v�g�h�_���h�l�\�_�j�k�l�b�_����
�K�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�Z�y���b�g�k�l�j�m�d�p�b�y���[�u�e�Z���^�h�k�l�m�i�g�Z���m�q�Z�k�l�g�b�d�Z�f���h�e�b�f�i�b�Z�^�u�� 
�:�g�Z�e�v�g�h�_���h�l�\�_�j�k�l�b�_ �g�_���\�b�^�g�h���g�Z���n�h�l�h�]�j�Z�n�b�b�� 



�@�b�a�g�_�g�g�u�_���p�b�d�e�u 
 
�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c���[�Z�e�e���a�Z���a�Z�^�Z�g�b�_���± 11,5 �[�Z�e�e�h�\ ���i�h�����������[�Z�e�e�Z���a�Z���d�Z�`�^�u�c���i�j�Z�\�b�e�v�g�u�c���h�l�\�_�l��. 
 

 
�G�Z���j�b�k�m�g�d�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g���`�b�a�g�_�g�g�u�c���p�b�d�e���h�^�g�h�c���b�a���d�j�Z�k�g�u�o���\�h�^�h�j�h�k�e�_�c�����5�K�R�G�R�S�K�\�W�D��. 
 
�>�e�y�� �d�j�Z�k�g�u�o�� �\�h�^�h�j�h�k�e�_�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�h �h�l�k�m�l�k�l�\�b�_�� �\�� �`�b�a�g�_�g�g�h�f�� �p�b�d�e�_�� �`�]�m�l�b�d�h�\�u�o��

�k�l�Z�^�b�c���� �I�h�e�h�\�h�c�� �i�j�h�p�_�k�k�� �± �h�h�]�Z�f�g�u�c���� �H�q�_�\�b�^�g�h���� �q�l�h�� �g�Z�� �j�b�k���� ���� �i�h�d�Z�a�Z�g�h�� �k�e�b�y�g�b�_�� �]�Z�f�_�l����
�K�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���� ���� �± �w�l�h�� �`�_�g�k�d�Z�y�� �]�Z�f�_�l�Z���� �Z�� ���� �± �f�m�`�k�d�Z�y�� �]�Z�f�_�l�Z���� �G�Z�� �j�b�k���� ���� �i�h�d�Z�a�Z�g��
�]�Z�f�_�l�Z�g�]�b�c�����h�l���d�h�l�h�j�h�]�h���b�^�_�l���k�l�j�_�e�d�Z���d���������K�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�����b�f�_�g�g�h���g�Z���w�l�h�c���k�l�Z�^�b�b���^�h�e�`�g�u��
�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�v�k�y���f�m�`�k�d�b�_���]�Z�f�_�l�u�����J�b�k���������± �w�l�h���i�_�j�\�h�_���^�_�e�_�g�b�_���a�b�]�h�l�u���� 

�>�e�y�� �h�i�b�k�Z�g�b�y�� �`�b�a�g�_�g�g�h�]�h�� �p�b�d�e�Z�� �d�j�Z�k�g�u�o�� �\�h�^�h�j�h�k�e�_�c�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�� �k�i�_�p�b�n�b�q�_�k�d�m�x��
�l�_�j�f�b�g�h�e�h�]�b�x���� 

�L�Z�d�����\�u�y�k�g�y�y���a�g�Z�q�_�g�b�_���l�_�j�f�b�g�Z���©�]�h�g�b�f�h�[�e�Z�k�l�ª�����f�h�`�g�h���g�Z�c�l�b���k�e�_�^�m�x�s�_�_���h�i�b�k�Z�g�b�_�����k�f����
http://biofile.ru/bio/15696.html ). 
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�©�M�� �h�^�g�b�o�� �d�j�Z�k�g�u�o�� �\�h�^�h�j�h�k�e�_�c�� �k�h�^�_�j�`�b�f�h�_�� �a�b�]�h�l�u�� �^�_�e�b�l�k�y�� �k�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �g�_�i�h�^�\�b�`�g�u�o��
�]�h�e�u�o�� �k�i�h�j�� �² �d�Z�j�i�h�k�i�h�j���� �m�� �^�j�m�]�b�o�� �b�a�� �h�i�e�h�^�h�l�\�h�j�_�g�g�h�]�h�� �d�Z�j�i�h�]�h�g�Z�� �h�[�j�Z�a�m�_�l�k�y�� �k�b�k�l�_�f�Z��
�k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �^�b�i�e�h�b�^�g�u�o�� �g�b�l�_�c�� �² �]�h�g�b�f�h�[�e�Z�k�l�h�\���� �d�e�_�l�d�b�� �d�h�l�h�j�u�o�� �i�j�_�\�j�Z�s�Z�x�l�k�y�� �\��
�d�Z�j�i�h�k�i�h�j�Z�g�]�b�b�����i�j�h�b�a�\�h�^�y�s�b�_���i�h���h�^�g�h�c���^�b�i�e�h�b�^�g�h�c���d�Z�j�i�h�k�i�h�j�_���ª 

�H�q�_�\�b�^�g�h�����q�l�h���g�Z���j�b�k���������i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���b�f�_�g�g�h���l�Z�d�Z�y���k�b�k�l�_�f�Z���\�_�l�\�y�s�b�o�k�y���g�b�l�_�c�����d�Z�`�^�Z�y��
�b�a�� �d�h�l�h�j�u�o�� �a�Z�d�Z�g�q�b�\�Z�_�l�k�y�� �d�Z�j�i�h�k�i�h�j�Z�g�]�b�_�f�� �k�� �_�^�b�g�k�l�\�_�g�g�h�c�� �d�Z�j�i�h�k�i�h�j�h�c���� �G�Z�� �j�b�k����������
�i�h�d�Z�a�Z�g�Z���h�l�^�_�e�v�g�Z�y���d�Z�j�i�h�k�i�h�j�Z�� 

�B�a�m�q�Z�y�� �k�i�j�Z�\�h�q�g�m�x�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�m���� �g�Z�o�h�^�b�f�� �h�i�b�k�Z�g�b�_�� �i�h�\�_�^�_�g�b�y�� �d�Z�j�i�h�k�i�h�j�� �i�j�b��
�i�j�h�j�Z�k�l�Z�g�b�b�����k�f����http://biofile.ru/bio/15696.html ): 

�©�D�Z�j�i�h�k�i�h�j�u�� �i�j�h�j�Z�k�l�Z�x�l�� �k�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �^�b�i�e�h�b�^�g�h�]�h�� �g�b�l�q�Z�l�h�]�h�� �l�_�l�j�Z�k�i�h�j�h�n�b�l�Z���� �g�Z��
�d�h�l�h�j�h�f�� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �f�_�c�h�a�Z�� �h�[�j�Z�a�m�x�l�k�y�� �]�Z�i�e�h�b�^�g�u�_�� �l�_�l�j�Z�k�i�h�j�u���� �^�Z�x�s�b�_�� �g�Z�q�Z�e�h��
�]�Z�f�_�l�h�n�b�l�Z�f���ª 

�G�Z���j�b�k�����������i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g���l�_�l�j�Z�k�i�h�j�h�n�b�l�����H�^�g�Z�d�h���\�� �k�i�b�k�d�_���l�_�j�f�b�g�h�\���h�g���g�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g����
�I�h�w�l�h�f�m�� �g�m�`�g�h�� �\�u�[�j�Z�l�v�� �©�g�_�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l�� �g�b�� �h�^�g�h�f�m�� �b�a�� �m�d�Z�a�Z�g�g�u�o�� �l�b�i�h�\�� �d�e�_�l�h�d�� ����
�i�j�h�p�_�k�k�h�\�ª 

�P�b�n�j�h�c���������i�h�d�Z�a�Z�g�u���i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�_���k�l�Z�^�b�b���f�_�c�h�a�Z���b���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�f���l�_�l�j�Z�^�u�� 
 
�L�_�i�_�j�v���i�h�g�y�l�g�h���� �q�l�h�� �p�b�n�j�Z�f�b�������� ���� �b������ �h�[�h�a�g�Z�q�_�g�Z���]�Z�i�e�h�b�^�g�Z�y���n�Z�a�Z�� �± �]�Z�f�_�l�h�n�b�l���� �W�l�h�l��

�l�_�j�f�b�g���l�Z�d�`�_���\�� �k�i�b�k�d�_���g�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g���� �I�h�w�l�h�f�m���l�Z�d�`�_���g�m�`�g�h���\�u�[�j�Z�l�v�� �©�g�_���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l��
�g�b���h�^�g�h�f�m���b�a���m�d�Z�a�Z�g�g�u�o���l�b�i�h�\���d�e�_�l�h�d�������i�j�h�p�_�k�k�h�\�ª  

 
�I�j�Z�\�b�e�v�g�u�_���h�l�\�_�l�u�� 
�M�d�Z�`�b�l�_�� �l�b�i�u�� �d�e�_�l�h�d�� �b�e�b�� �i�j�h�p�_�k�k�u���� �h�[�h�a�g�Z�q�_�g�g�u�_�� �p�b�n�j�Z�f�b�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_���� �<�� �k�e�m�q�Z�_����

�_�k�e�b�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� �^�Z�g�u�� �g�_�k�d�h�e�v�d�h�� �l�b�i�h�\�� �d�e�_�l�h�d���� �\�u�[�b�j�Z�c�l�_�� �l�m���� �g�Z�� �d�h�l�h�j�m�x�� �i�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l��
�m�d�Z�a�Z�l�_�e�v�� 

1. �g�_���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l���g�b���h�^�g�h�f�m���b�a���m�d�Z�a�Z�g�g�u�o���l�b�i�h�\���d�e�_�l�h�d�������i�j�h�p�_�k�k�h�\ 
2. �g�_���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l���g�b���h�^�g�h�f�m���b�a���m�d�Z�a�Z�g�g�u�o���l�b�i�h�\���d�e�_�l�h�d�������i�j�h�p�_�k�k�h�\ 
3. �g�_���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l���g�b���h�^�g�h�f�m���b�a���m�d�Z�a�Z�g�g�u�o���l�b�i�h�\���d�e�_�l�h�d�������i�j�h�p�_�k�k�h�\ 
4. �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_���f�m�`�k�d�b�o���]�Z�f�_�l 
5. �`�_�g�k�d�Z�y���]�Z�f�_�l�Z 
6. �f�m�`�k�d�Z�y���]�Z�f�_�l�Z 
7. �h�h�h�]�Z�f�g�u�c���i�h�e�h�\�h�c���i�j�h�p�_�k�k 
8. �^�_�e�_�g�b�_���a�b�]�h�l�u 
9. �g�_���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l���g�b���h�^�g�h�f�m���b�a �m�d�Z�a�Z�g�g�u�o���l�b�i�h�\���d�e�_�l�h�d�������i�j�h�p�_�k�k�h�\ 
10. �d�Z�j�i�h�k�i�h�j�Z 
11. �g�_���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l���g�b���h�^�g�h�f�m���b�a���m�d�Z�a�Z�g�g�u�o���l�b�i�h�\���d�e�_�l�h�d�������i�j�h�p�_�k�k�h�\ 
12. �f�_�c�h�a 
�>�e�y���d�Z�`�^�h�c���b�a���k�l�Z�^�b�c�����h�[�h�a�g�Z�q�_�g�g�u�o���p�b�n�j�Z�f�b�����\���h�^�g�h�f���b�a���i�h�e�_�c���h�l�\�_�l�Z���m�d�Z�`�b�l�_��

�i�e�h�b�^�g�h�k�l�v�� 
1. �]�Z�i�e�h�b�^�g�Z�y 
2. �]�Z�i�e�h�b�^�g�Z�y 
3. �]�Z�i�e�h�b�^�g�Z�y 
4. �]�Z�i�e�h�b�^�g�Z�y 
5. �]�Z�i�e�h�b�^�g�Z�y 
6. �]�Z�i�e�h�b�^�g�Z�y 
7. �^�b�i�e�h�b�^�g�Z�y 
8. �^�b�i�e�h�b�^�g�Z�y 
9. �^�b�i�e�h�b�^�g�Z�y 
10. �^�b�i�e�h�b�^�g�Z�y 
11. �^�b�i�e�h�b�^�g�Z�y 
�I�h�k�d�h�e�v�d�m�� �\�� �o�h�^�_�� �f�_�c�h�a�Z�� �i�e�h�b�^�g�h�k�l�v�� �d�e�_�l�h�d�� �f�_�g�y�_�l�k�y���� �^�e�y�� �j�b�k���� ������ �g�_�e�v�a�y�� �m�d�Z�a�Z�l�v��

�d�Z�d�m�x-�l�h���h�^�g�m���i�e�h�b�^�g�h�k�l�v�� 
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�N�b�a�b�h�e�h�]�b�y���`�b�\�h�l�g�u�o���± �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l 
 
�W�l�h�� �a�Z�^�Z�g�b�_�� �b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�h���� �B�a�� �[�Z�a�u�� �^�Z�g�g�u�o���^�e�y�� �\�Z�k�� �i�h�^�[�b�j�Z�_�l�k�y�� ���� �k�e�m�q�Z�c�g�u�o��
�\�u�k�d�Z�a�u�\�Z�g�b�c�����d�h�l�h�j�u�_���g�m�`�g�h���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�b�l�v���i�h���l�j�z�f���]�j�m�i�i�Z�f�� 
�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c���[�Z�e�e���a�Z���a�Z�^�Z�g�b�_���± �����[�Z�e�e�h�\�� 
 

 
�D�e�_�s�_�\�b�g�Z�� �k�h�^�_�j�`�b�l�� �[�h�e�v�r�h�c�� �g�Z�[�h�j�� �[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�� �Z�d�l�b�\�g�u�o�� �\�_�s�_�k�l�\���� �H�g�Z�� �b�a�^�j�_�\�e�_��
�b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y�� �\�� �g�Z�j�h�^�g�h�c�� �b�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�c�� �f�_�^�b�p�b�g�_�� �<�k�_�f�� �o�h�j�h�r�h�� �b�a�\�_�k�l�g�h�� �d�Z�k�l�h�j�h�\�h�_��
���d�e�_�s�_�\�b�g�g�h�_���� �f�Z�k�e�h�� �©�d�Z�k�l�h�j�d�Z�ª���� �H�^�g�Z�d�h���� �o�h�j�h�r�h�� �b�a�\�_�k�l�g�h���� �q�l�h�� �g�_�d�h�l�h�j�u�_�� �\�_�s�_�k�l�\�Z�� �\��
�d�e�_�s�_�\�b�g�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�l���k�h�[�h�c���k�b�e�v�g�u�_���y�^�u�����G�Z�i�j�b�f�_�j�����_�k�e�b���[�_�e�d�h�\�m�x���\�u�l�y�`�d�m���b�a���k�_�f�y�g��
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�K�Z�f�d�Z�������������[�Z�e�e�Z��: 
�:�:�� RR 
Aa RR 
aa RR 
AA Rr 
Aa Rr 
aa Rr 
AA rr 
Aa rr 
aa rr 
 
�K�Z�f�_�p�������������[�Z�e�e�Z��: 
a(Y) rr   
a(Y) RR  
A(Y) Rr  
A(Y) rr 
a(Y) Rr 
�: (Y) RR 
 
�H�[�h�k�g�m�c�l�_���k�\�h�c���\�u�[�h�j �������[�Z�e�e�Z��. 
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�©�o�h�j�h�r�b�f�� �i�_�\�p�h�f�ª���� �I�h�k�d�h�e�v�d�m�� �f�u�� �a�g�Z�_�f���� �q�l�h�� �©�i�_�\�q�_�k�d�b�_�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�ª�� �± �j�_�p�_�k�k�b�\�g�u�c��
�i�j�b�a�g�Z�d�����]�_�g�h�l�b�i���k�Z�f�p�Z���f�h�`�_�l���[�u�l�v���l�h�e�v�d�h��rr . 

�L�Z�d�� �d�Z�d�� �\�� �i�h�l�h�f�k�l�\�_�� �[�u�e�b�� �d�Z�d�� �©�o�h�j�h�r�b�_�ª���� �l�Z�d�� �b�� �©�i�e�h�o�b�_�� �i�_�\�p�u�ª���� �l�h�� �m�� �k�Z�f�d�b�� �^�h�e�`�_�g��
�i�j�b�k�m�l�k�l�\�h�\�Z�l�v���Z�e�e�_�e�v��R�����?�k�e�b���[�u���h�g�Z���[�u�e�Z���]�h�f�h�a�b�]�h�l�g�Z���i�h���w�l�h�f�m���Z�e�e�_�e�x�����\�k�z���i�h�l�h�f�k�l�\�h��
�h�d�Z�a�Z�e�h�k�v�� �[�u�� �e�b�r�_�g�g�u�f�� �©�i�_�\�q�_�k�d�b�o�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�_�c�ª���� �I�h�w�l�h�f�m�� �_�z�� �]�_�g�h�l�b�i�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v��
�l�h�e�v�d�h��Rr���� �I�j�b�� �Z�m�l�h�k�h�f�g�h�f�� �g�Z�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b�� �i�j�b�a�g�Z�d�Z�� �l�Z�d�h�c�� �]�_�g�h�l�b�i�� �j�h�^�b�l�_�e�_�� �^�h�e�`�_�g�� �^�Z�l�v��
�ò���©�o�h�j�h�r�b�o�ª���b���ò���©�i�e�h�o�b�o�ª���i�_�\�p�h�\�����q�l�h���i�j�y�f�h���m�d�Z�a�Z�g�h���\���m�k�e�h�\�b�b�� 

�I�h�k�d�h�e�v�d�m�� �©�j�Z�a�[�h�j�q�b�\�h�k�l�v�ª�� �k�\�y�a�Z�g�Z�� �k�� �O-�o�j�h�f�h�k�h�f�h�c���� �i�j�b�� �g�Z�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b�� �g�m�`�g�h��
�m�q�b�l�u�\�Z�l�v���� �q�l�h�� �m�� �k�Z�f�p�h�\���O-�o�j�h�f�h�k�h�f�Z���\�k�_�]�^�Z�� �g�Z�k�e�_�^�m�_�l�k�y���h�l�� �f�Z�l�_�j�b���� �Z�� �m�� �k�Z�f�h�d�� �± �h�^�g�Z���b�a��
�O-�o�j�h�f�h�k�h�f�� �h�l�p�h�\�k�d�Z�y�� �b�� �h�^�g�Z�� �f�Z�l�_�j�b�g�k�d�Z�y���� �F�u�� �a�g�Z�_�f���� �q�l�h�� �\�� �i�h�l�h�f�k�l�\�_�� �i�h�y�\�b�e�b�k�v��
�©�p�_�g�b�l�_�e�v�g�b�p�u�ª���� �I�h�w�l�h�f�m�� �m�� �h�l�p�Z�� �^�h�e�`�_�g�� �[�u�l�v�� �Z�e�e�_�e�v �Z���� �L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �f�u�� �i�h�e�g�h�k�l�v�x��
�m�k�l�Z�g�h�\�b�e�b���]�_�g�h�l�b�i���k�Z�f�p�Z�����Z (Y) rr �����>�F�h�`�g�h���l�Z�d�`�_���a�Z�i�b�k�Z�l�v��rr  XaY]. 

�K�Z�f�Z�� �f�Z�l�v�� �[�u�e�Z�� �©�g�_�j�Z�a�[�h�j�q�b�\�h�c�ª���� �l���_���� �\�� �_�z�� �]�_�g�h�l�b�i�_�� �^�h�e�`�_�g�� �[�u�l�v�� �o�h�l�y�� �[�u�� �h�^�b�g��
�^�h�f�b�g�Z�g�l�g�u�c�� �Z�e�e�_�e�v���: ���� �?�k�e�b�� �[�u�� �h�g�Z�� �[�u�e�Z�� �]�h�f�h�a�b�]�h�l�g�h�c���� �l�h�� �\�k�_�� �i�h�l�h�f�d�b�� �h�d�Z�a�Z�e�b�k�v�� �[�u��
�©�g�_�j�Z�a�[�h�j�q�b�\�u�f�b�ª�����G�h���f�u���a�g�Z�_�f�����q�l�h���i�h�e�h�\�b�g�Z���h�d�Z�a�Z�e�Z�k�v���©�p�_�g�b�l�_�e�v�g�b�p�Z�f�b�ª���i�_�k�_�g�� �L�Z�d�b�f��
�h�[�j�Z�a�h�f���� �^�h�e�`�_�g�� �l�Z�d�`�_�� �i�j�b�k�m�l�k�l�\�h�\�Z�l�v�� �j�_�p�_�k�k�b�\�g�u�c�� �Z�e�e�_�e�v���Z���� �=�_�g�h�l�b�i�� �k�Z�f�d�b����Aa Rr 
�>�F�h�`�g�h���l�Z�d�`�_���a�Z�i�b�k�Z�l�v��Rr XAXa]. 
 



�;�����I�h�k�e�_���w�l�h�]�h���\�k�_�o���i�h�l�h�f�d�h�\���i�_�j�\�h�]�h���i�h�d�h�e�_�g�b�y���i�_�j�_�f�_�r�Z�_�f���b���k�e�m�q�Z�c�g�u�f���h�[�j�Z�a�h�f��
�j�Z�k�k�Z�^�b�f���i�h���i�Z�j�Z�f���\���h�l�^�_�e�v�g�u�_���i�j�h�[�b�j�d�b���l�Z�d�����q�l�h�[�u���\���d�Z�`�^�h�c �h�d�Z�a�Z�e�b�k�v���h�^�b�g���k�Z�f�_�p��
�b���h�^�g�Z���k�Z�f�d�Z�� 
�<���k�d�h�e�v�d�b�o���i�j�h�p�_�g�l�Z�o���i�j�h�[�b�j�h�d���i�h�e�m�q�b�l�k�y���i�h�l�h�f�k�l�\�h���± ?% �����������[�Z�e�e�Z�� 
�<���k�d�h�e�v�d�b�o���i�j�h�p�_�g�l�Z�o���k�e�m�q�Z�_�\���k�Z�f�d�Z���h�l�\�_�j�]�g�_�l���m�o�Z�`�b�\�Z�g�b�y���± ?% �����������[�Z�e�e�Z�� 
 
�H�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�_���j�Z�k�q�_�l�h�\ �������[�Z�e�e�h�\��: 
�I�j�b���k�d�j�_�s�b�\�Z�g�b�b���j�h�^�b�l�_�e�v�k�d�h�c���i�Z�j�u���k���]�_�g�h�l�b�i�Z�f�b Aa Rr �b���Z (Y) rr  
�i�h�e�m�q�b�l�k�y���k�e�_�^�m�x�s�_�_���j�Z�k�s�_�i�e�_�g�b�_�� 
 
�‚�z���± �]�Z�f�_�l�u���± �ƒ�y  a r (Y) r 

A R Aa Rr 
�©�g�_�j�Z�a�[�h�j�q�b�\�u�_�ª���‚ 

A (Y) Rr 
�©�i�e�h�o�b�_ �i�_�\�p�u�ª���ƒ 

a R aa Rr 
�©�p�_�g�b�l�_�e�v�g�b�p�u�ª���‚ 

a (Y) Rr 
�©�i�e�h�o�b�_���i�_�\�p�u�ª���ƒ 

A r 
Aa rr 

�©�g�_�j�Z�a�[�h�j�q�b�\�u�_�ª���‚ 
A (Y) rr  

�©�o�h�j�h�r�b�_���i�_�\�p�u�ª���ƒ 

a r 
aa rr 

�©�p�_�g�b�l�_�e�v�g�b�p�u�ª���‚ 
a (Y) rr  

�©�o�h�j�h�r�b�_���i�_�\�p�u�ª���ƒ 
 
�L�_�i�_�j�v���i�h�k�f�h�l�j�b�f�����\���d�Z�d�b�o���k�e�m�q�Z�c�g�u�o���i�Z�j�Z�o���\�h�a�f�h�`�g�h���j�h�`�^�_�g�b�_���i�h�l�h�f�k�l�\�Z�����>�e�y���w�l�h�]�h��
�k�h�k�l�Z�\�b�f���©�l�Z�[�e�b�p�m���[�j�Z�d�h�\�ª�� 
 

�‚�z���± �j�h�^�b�l�_�e�b���± �ƒ�y  
A (Y) Rr 
�©�i�e�h�o�b�_ 

�i�_�\�p�u�ª���ƒ 

a (Y) Rr 
�©�i�e�h�o�b�_��

�i�_�\�p�u�ª���ƒ 

A (Y) rr  
�©�o�h�j�h�r�b�_��
�i�_�\�p�u�ª���ƒ 

a (Y) rr  
�©�o�h�j�h�r�b�_��
�i�_�\�p�u�ª���ƒ 

Aa Rr 
�©�g�_�j�Z�a�[�h�j�q�b�\�u�_�ª���‚     

aa Rr 
�©�p�_�g�b�l�_�e�v�g�b�p�u�ª���‚     

Aa rr 
�©�g�_�j�Z�a�[�h�j�q�b�\�u�_�ª���‚     

aa rr 
�©�p�_�g�b�l�_�e�v�g�b�p�u�ª���‚     

 
�D�j�Z�k�g�h�c�� �a�Z�e�b�\�d�h�c�� �i�h�d�Z�a�Z�g�u�� �©�g�_�m�^�Z�q�g�u�_�� �[�j�Z�d�b�ª���� �©�p�_�g�b�l�_�e�v�g�b�p�Z�ª�� �h�l�\�_�j�]�g�_�l�� �m�o�Z�`�b�\�Z�g�b�y��
�©�i�e�h�o�h�]�h���i�_�\�p�Z�ª�����L�Z�d�b�o���y�q�_�_�d�������b�a�����������L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f��������������� ���ó��� �����������i�j�h�[�b�j�h�d���[�m�^�m�l���[�_�a��
�i�h�l�h�f�k�l�\�Z�����<���h�k�l�Z�e�v�g�u�o�����������k�e�m�q�Z�_�\���[�j�Z�d���[�m�^�_�l���m�^�Z�q�g�u�f�����f�h�`�g�h���i�h�e�m�q�b�l�v���i�h�l�h�f�k�l�\�h�� 
 
�H�l�\�_�l�� 
�<���k�d�h�e�v�d�b�o���i�j�h�p�_�g�l�Z�o���i�j�h�[�b�j�h�d���i�h�e�m�q�b�l�k�y���i�h�l�h�f�k�l�\�h���± 75% 
�<���k�d�h�e�v�d�b�o���i�j�h�p�_�g�l�Z�o���k�e�m�q�Z�_�\���k�Z�f�d�Z���h�l�\�_�j�]�g�_�l���m�o�Z�`�b�\�Z�g�b�y���± 25% 



�<�����J�Z�k�k�q�b�l�Z�c�l�_���j�Z�k�s�_�i�e�_�g�b�_���i�h���n�_�g�h�l�b�i�Z�f���\�h���\�l�h�j�h�f���i�h�d�h�e�_�g�b�b���k�j�_�^�b���k�Z�f�p�h�\���b��
�^�Z�c�l�_���h�l�\�_�l���\���i�j�h�p�_�g�l�Z�o 
�D�Z�d�h�\�Z���^�h�e�y���©�o�h�j�h�r�b�o���i�_�\�p�h�\�ª���± ? % �����������[�Z�e�e�Z�� 
�D�Z�d�h�\�Z���^�h�e�y���©�i�e�h�o�b�o���i�_�\�p�h�\�ª���± ?% �����������[�Z�e�e�Z�� 
 
�I�j�b�\�_�^�b�l�_���\�Z�r�_���j�_�r�_�g�b�_ (�����[�Z�e�e�h�\). 
�>�e�y���w�l�h�]�h���^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���\���d�Z�`�^�h�c���b�a���d�e�_�l�h�q�_�d���©�l�Z�[�e�b�p�u���[�j�Z�d�h�\�ª���i�h�k�l�Z�\�b�l�v���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�_��
�j�Z�k�s�_�i�e�_�g�b�_���i�h���n�_�g�h�l�b�i�Z�f���k�j�_�^�b���k�Z�f�p�h�\�����Z���a�Z�l�_�f���k�e�h�`�b�l�v���\�k�_���^�h�e�b���b���j�Z�k�k�q�b�l�Z�l�v������ 
 

�‚�z���± �j�h�^�b�l�_�e�b���± 
�ƒ�y  

A (Y) Rr 
�©�i�e�h�o�b�_ �i�_�\�p�u�ª��

�ƒ 

a (Y) Rr 
�©�i�e�h�o�b�_���i�_�\�p�u�ª��

�ƒ 

A (Y) rr  
�©�o�h�j�h�r�b�_��
�i�_�\�p�u�ª���ƒ 

a (Y) rr  
�©�o�h�j�h�r�b�_��
�i�_�\�p�u�ª���ƒ 

Aa Rr 
�©�g�_�j�Z�a�[�h�j�q�b�\�u�_�ª��

�‚  

0,25 RR : 0,5 Rr 
: 0,25 rr  

�B�l�h�]�h��������������
�©�i�e�h�o�b�o�ª���b��

�����������©�o�h�j�h�r�b�o��
�i�_�\�p�h�\�ª 

0,25 RR : 0,5 Rr 
: 0,25 rr  

�B�l�h�]�h��������������
�©�i�e�h�o�b�o�ª���b��

�����������©�o�h�j�h�r�b�o��
�i�_�\�p�h�\�ª 

0,5 Rr : 0,5 rr  
�B�l�h�]�h������������

�©�i�e�h�o�b�o�ª���b����������
�©�o�h�j�h�r�b�o��
�i�_�\�p�h�\�ª 

0,5 Rr : 0,5 rr  
�B�l�h�]�h������������

�©�i�e�h�o�b�o�ª���b����������
�©�o�h�j�h�r�b�o��
�i�_�\�p�h�\�ª 

aa Rr 
�©�p�_�g�b�l�_�e�v�g�b�p�u�ª��

�‚  
  

0,5 Rr : 0,5 rr  
�B�l�h�]�h������������

�©�i�e�h�o�b�o�ª���b����������
�©�o�h�j�h�r�b�o��
�i�_�\�p�h�\�ª 

0,5 Rr : 0,5 rr  
�B�l�h�]�h������������

�©�i�e�h�o�b�o�ª���b����������
�©�o�h�j�h�r�b�o��
�i�_�\�p�h�\�ª 

Aa rr  
�©�g�_�j�Z�a�[�h�j�q�b�\�u�_�ª��

�‚  

0,5 Rr : 0,5 rr  
�B�l�h�]�h������������

�©�i�e�h�o�b�o�ª���b����������
�©�o�h�j�h�r�b�o��
�i�_�\�p�h�\�ª 

0,5 Rr : 0,5 rr  
�B�l�h�]�h������������

�©�i�e�h�o�b�o�ª���b����������
�©�o�h�j�h�r�b�o��
�i�_�\�p�h�\�ª 

1 rr  
�B�l�h�]�h����1,0 
�©�o�h�j�h�r�b�o��
�i�_�\�p�h�\�ª 

1 rr  
�B�l�h�]�h����1,0 
�©�o�h�j�h�r�b�o��
�i�_�\�p�h�\�ª 

aa rr  
�©�p�_�g�b�l�_�e�v�g�b�p�u�ª��

�‚  
  

1 rr  
�B�l�h�]�h����1,0 
�©�o�h�j�h�r�b�o��
�i�_�\�p�h�\�ª 

1 rr  
�B�l�h�]�h����1,0 
�©�o�h�j�h�r�b�o��
�i�_�\�p�h�\�ª 

 
�L�_�i�_�j�v���i�j�h�\�_�^�z�f���k�m�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���i�h���\�k�_�c���l�Z�[�e�b�p�_���^�e�y���d�Z�`�^�h�]�h���b�a���n�_�g�h�l�b�i�h�\���h�l�^�_�e�v�g�h����
�K�g�Z�q�Z�e�Z���i�h�e�m�q�b�l�v���h�l�\�_�l���\���©�m�k�e�h�\�g�u�o���_�^�b�g�b�p�Z�o�ª�� 
 
�������©�o�h�j�h�r�b�_���i�_�\�p�u�ª������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �������� 
�������©�i�e�h�o�b�_���i�_�\�p�u�ª���������������������������������������������������������������������������������������������������  4,5 
 
�<�k�_�]�h���i�h�e�m�q�b�e�h�k�v����������������������� ���������©�m�k�e�h�\�g�u�o���_�^�b�g�b�p�ª���i�h�l�h�f�k�l�\�Z 
�B�a���g�b�o���^�h�e�y���©�o�h�j�h�r�b�o���i�_�\�p�h�\�ª���k�h�k�l�Z�\�b�l�� 
7,5 / 12 = 0,625 = 62,5% 
�>�h�e�y���©�i�e�h�o�b�o���i�_�\�p�h�\�ª���k�h�k�l�Z�\�b�l�� 
4,5 / 12 = 0,375 = 37,5% 
 
�H�l�\�_�l�� 
�D�Z�d�h�\�Z���^�h�e�y���©�o�h�j�h�r�b�o���i�_�\�p�h�\�ª���± 62,5 %  
�D�Z�d�h�\�Z���^�h�e�y���©�i�e�h�o�b�o���i�_�\�p�h�\�ª���± 37,5 % 



�=�����J�Z�k�k�q�b�l�Z�c�l�_���j�Z�k�s�_�i�e�_�g�b�_���i�h���n�_�g�h�l�b�i�Z�f���\�h���\�l�h�j�h�f���i�h�d�h�e�_�g�b�b���k�j�_�^�b���k�Z�f�h�d���b���^�Z�c�l�_��
�h�l�\�_�l���\���i�j�h�p�_�g�l�Z�o 
�D�Z�d�h�\�Z���^�h�e�y���©�j�Z�a�[�h�j�q�b�\�u�o�ª���± ? % �����������[�Z�e�e�Z�� 
�D�Z�d�h�\�Z���^�h�e�y���©�g�_�j�Z�a�[�h�j�q�b�\�u�o�ª���± ? % �����������[�Z�e�e�Z�� 
 
�I�j�b�\�_�^�b�l�_���\�Z�r�_���j�_�r�_�g�b�_���������[�Z�e�e�h�\��: 
�J�_�r�_�g�b�_���f�h�`�g�h���i�j�h�\�_�k�l�b���Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�u�f���k�i�h�k�h�[�h�f���i�h���©�l�Z�[�e�b�p�_ �[�j�Z�d�h�\�ª�����\�i�b�k�u�\�Z�y 
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�_���j�Z�k�s�_�i�e�_�g�b�_���i�h���n�_�g�h�l�b�i�Z�f���k�j�_�^�b���k�Z�f�h�d�����Z���a�Z�l�_�f���k�e�h�`�b�l�v���\�k�_���^�h�e�b���b��
�j�Z�k�k�q�b�l�Z�l�v������ 
 

�‚�z���± �j�h�^�b�l�_�e�b���± 
�ƒ�y  

A (Y) Rr 
�©�i�e�h�o�b�_ 

�i�_�\�p�u�ª���ƒ 

a (Y) Rr 
�©�i�e�h�o�b�_���i�_�\�p�u�ª��

�ƒ 

A (Y) rr  
�©�o�h�j�h�r�b�_���i�_�\�p�u�ª��

�ƒ 

a (Y) rr  
�©�o�h�j�h�r�b�_��
�i�_�\�p�u�ª���ƒ 

Aa Rr 
�©�g�_�j�Z�a�[�h�j�q�b�\�u�_�ª��

�‚  

0,5 �:�:  : 0,5 
�:�Z 

�B�l�h�]�h������������
�©�g�_�j�Z�a�[�h�j-

�q�b�\�u�o�ª 

0,5 �:�Z : 0,5 �Z�Z 
�B�l�h�]�h������������
�©�g�_�j�Z�a�[�h�j-

�q�b�\�u�o�ª���b����������
�©�p�_�g�b�l�_�e�v�g�b�p�ª 

0,5 �:�:  : 0,5 �:�Z 
�B�l�h�]�h������������

�©�g�_�j�Z�a�[�h�j�q�b�\�u�o�ª 

0,5 �:�Z : 0,5 �Z�Z 
�B�l�h�]�h������������
�©�g�_�j�Z�a�[�h�j-

�q�b�\�u�o�ª���b����������
�©�p�_�g�b�l�_�e�v�g�b�p�ª 

aa Rr 
�©�p�_�g�b�l�_�e�v�g�b�p�u�ª��

�‚  
  

1 �:�Z  
�B�l�h�]�h������������

�©�g�_�j�Z�a�[�h�j�q�b�\�u�o�ª 

1 �Z�Z  
�B�l�h�]�h������������

�©�p�_�g�b�l�_�e�v�g�b�p�ª 

Aa rr  
�©�g�_�j�Z�a�[�h�j�q�b�\�u�_�ª��

�‚  

0,5 �:�:  : 0,5 
�:�Z 

�B�l�h�]�h������������
�©�g�_�j�Z�a�[�h�j-

�q�b�\�u�o�ª 

0,5 �:�Z : 0,5 �Z�Z 
�B�l�h�]�h������������
�©�g�_�j�Z�a�[�h�j-

�q�b�\�u�o�ª���b����������
�©�p�_�g�b�l�_�e�v�g�b�p�ª 

0,5 �:�:  : 0,5 �:�Z 
�B�l�h�]�h������������

�©�g�_�j�Z�a�[�h�j�q�b�\�u�o�ª 

0,5 �:�Z : 0,5 �Z�Z 
�B�l�h�]�h������������
�©�g�_�j�Z�a�[�h�j-

�q�b�\�u�o�ª���b����������
�©�p�_�g�b�l�_�e�v�g�b�p�ª 

aa rr  
�©�p�_�g�b�l�_�e�v�g�b�p�u�ª��

�‚  
  

1 �:�Z  
�B�l�h�]�h������������

�©�g�_�j�Z�a�[�h�j�q�b�\�u�o�ª 

1 �Z�Z  
�B�l�h�]�h������������

�©�p�_�g�b�l�_�e�v�g�b�p�ª 
 
�L�_�i�_�j�v���i�j�h�\�_�^�z�f���k�m�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���i�h���\�k�_�c���l�Z�[�e�b�p�_���^�e�y���d�Z�`�^�h�]�h���b�a���n�_�g�h�l�b�i�h�\���h�l�^�_�e�v�g�h����
�K�g�Z�q�Z�e�Z���i�h�e�m�q�b�l�v���h�l�\�_�l���\���©�m�k�e�h�\�g�u�o���_�^�b�g�b�p�Z�o�ª�� 
 
�������©�p�_�g�b�l�_�e�v�g�b�p�u�ª����������������������������������������������������������������� ���� 
�������©�g�_�j�Z�a�[�h�j�q�b�\�u�_�ª������������������������������������������������������������������������������������������������� ���� 
 
�<�k�_�]�h���i�h�e�m�q�b�e�h�k�v��������������� ���������©�m�k�e�h�\�g�u�o���_�^�b�g�b�p�ª���i�h�l�h�f�k�l�\�Z 
�B�a���g�b�o���^�h�e�y���©�j�Z�a�[�h�j�q�b�\�u�o���p�_�g�b�l�_�e�v�g�b�p�ª���k�h�k�l�Z�\�b�l�� 
��������������� �����������������������«��� ������������ 
�>�h�e�y���©�g�_�j�Z�a�[�h�j�q�b�\�u�o�ª���k�h�k�l�Z�\�b�l�� 
��������������� �����������������������«��� ������������ 
 
�H�l�\�_�l�� 
�D�Z�d�h�\�Z���^�h�e�y���©�j�Z�a�[�h�j�q�b�\�u�o�ª���± 33,3 %  
�D�Z�d�h�\�Z���^�h�e�y���©�g�_�j�Z�a�[�h�j�q�b�\�u�o�ª���± 66,7 % 
 
 

�@�_�e�Z�_�f���\�k�_�f���m�q�Z�k�l�g�b�d�Z�f���^�Z�e�v�g�_�c�r�b�o���m�k�i�_�o�h�\�� 
 

�F�_�l�h�^�b�q�_�k�d�Z�y���d�h�f�b�k�k�b�y���h�e�b�f�i�b�Z�^�u���©�E�h�f�h�g�h�k�h�\-���������ª�� 
�i�h���[�b�h�e�h�]�b�b�� 
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