
Îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ¾Ëîìîíîñîâ¿ ïî ìàòåìàòèêå, 2019/2020 ó÷åáíûé ãîä
Çàäàíèÿ îòáîðî÷íîãî ýòàïà äëÿ 5�6 êëàññîâ c îòâåòàìè è ðåøåíèÿìè

1.1. (4 áàëëà) Íàéäèòå íàèìåíüøåå îáùåå êðàòíîå ÷èñåë 28 è 72.

Îòâåò: 504.

Ðåøåíèå. Èìååì 28 = 22 · 7, 72 = 23 · 32, ïîýòîìó ÍÎÊ(28, 72) = 23 · 32 · 7 = 504.

1.2. Íàéäèòå íàèìåíüøåå îáùåå êðàòíîå ÷èñåë 36 è 42.

Îòâåò: 252.

1.3. Íàéäèòå íàèìåíüøåå îáùåå êðàòíîå ÷èñåë 35 è 90.

Îòâåò: 630.

1.4. Íàéäèòå íàèáîëüøèé îáùèé äåëèòåëü ÷èñåë 144 è 120.

Îòâåò: 24.

Ðåøåíèå. Èìååì 144 = 24 · 32, 120 = 23 · 3 · 5, ïîýòîìó ÍÎÄ(144, 120) = 23 · 3 = 24.

1.5. Íàéäèòå íàèáîëüøèé îáùèé äåëèòåëü ÷èñåë 162 è 90.

Îòâåò: 18.

1.6. Íàéäèòå íàèáîëüøèé îáùèé äåëèòåëü ÷èñåë 84 è 105.

Îòâåò: 21.

2.1. (16 áàëëîâ) Íà òóðíèð ïî ñòðåëüáå îò ñïîðòèâíîãî îáùåñòâà ¾Âûìïåë¿ ïîåõàëà êîìàíäà,
ñîñòîÿùàÿ èç þíèîðîâ è ìàñòåðîâ. Ñðåäíåå ÷èñëî î÷êîâ, íàáðàííûõ þíèîðàìè, îêàçàëîñü ðàâíî
22, ìàñòåðàìè � 47, à ñðåäíåå ÷èñëî î÷êîâ âî âñåé êîìàíäå � 41. Êàêîâà äîëÿ (â ïðîöåíòàõ)
ìàñòåðîâ â ýòîé êîìàíäå?

Îòâåò: 76.

Ðåøåíèå. Ïóñòü â êîìàíäå x þíèîðîâ è y ìàñòåðîâ. Òîãäà îáùåå ÷èñëî î÷êîâ, íàáðàííûõ êî-
ìàíäîé, ðàâíî 22x + 47y = 41(x + y), îòêóäà íàõîäèì 19x = 6y. Ïîýòîìó äîëÿ ìàñòåðîâ ðàâíà
y

x+y
= 19y

19x+19y
= 19y

25y
= 0,76, ò. å. 76%.

2.2. Íà òóðíèð ïî ñòðåëüáå îò ñïîðòèâíîãî îáùåñòâà ¾Âûìïåë¿ ïîåõàëà êîìàíäà, ñîñòîÿùàÿ èç
þíèîðîâ è ìàñòåðîâ. Ñðåäíåå ÷èñëî î÷êîâ, íàáðàííûõ þíèîðàìè, îêàçàëîñü ðàâíî 22, ìàñòåðàìè
� 47, à ñðåäíåå ÷èñëî î÷êîâ âî âñåé êîìàíäå � 41. Êàêîâà äîëÿ (â ïðîöåíòàõ) þíèîðîâ â ýòîé
êîìàíäå?

Îòâåò: 24.

2.3. Íà òóðíèð ïî ñòðåëüáå îò ñïîðòèâíîãî îáùåñòâà ¾Âûìïåë¿ ïîåõàëà êîìàíäà, ñîñòîÿùàÿ èç
þíèîðîâ è ìàñòåðîâ. Ñðåäíåå ÷èñëî î÷êîâ, íàáðàííûõ þíèîðàìè, îêàçàëîñü ðàâíî 23, ìàñòåðàìè
� 48, à ñðåäíåå ÷èñëî î÷êîâ âî âñåé êîìàíäå � 30. Êàêîâà äîëÿ (â ïðîöåíòàõ) ìàñòåðîâ â ýòîé
êîìàíäå?

Îòâåò: 28.

2.4. Íà òóðíèð ïî ñòðåëüáå îò ñïîðòèâíîãî îáùåñòâà ¾Âûìïåë¿ ïîåõàëà êîìàíäà, ñîñòîÿùàÿ èç
þíèîðîâ è ìàñòåðîâ. Ñðåäíåå ÷èñëî î÷êîâ, íàáðàííûõ þíèîðàìè, îêàçàëîñü ðàâíî 23, ìàñòåðàìè
� 48, à ñðåäíåå ÷èñëî î÷êîâ âî âñåé êîìàíäå � 30. Êàêîâà äîëÿ (â ïðîöåíòàõ) þíèîðîâ â ýòîé
êîìàíäå?

Îòâåò: 72.



3.1. (16 áàëëîâ) Êâàäðàò ñî ñòîðîíîé 36 ñì ðàçðåçàëè íà òðè ïðÿ-
ìîóãîëüíèêà òàê, ÷òî ïëîùàäè âñåõ òð¼õ ïðÿìîóãîëüíèêîâ ðàâíû è ó
ëþáûõ äâóõ ïðÿìîóãîëüíèêîâ åñòü îáùèé ó÷àñòîê ãðàíèöû. Êàêîâà
îáùàÿ äëèíà (â ñì) ñäåëàííûõ ðàçðåçîâ?

Îòâåò: 60.

Ðåøåíèå. Îäèí ðàçðåç èìååò äëèíó 36 ñì è îòäåëÿåò îäèí èç ïðÿ-
ìîóãîëüíèêîâ (ñì. ðèñ.). Îñòàâøèåñÿ 2 ïðÿìîóãîëüíèêà èìåþò îá-
ùóþ ñòîðîíó x, ïîýòîìó îíè îáà ðàçìåðîì 18× x ñì. Ñëåäîâàòåëüíî,
18 · x = 362/3, îòêóäà x = 24 ñì. Çíà÷èò, îáùàÿ äëèíà ðàçðåçîâ ñîñòàâëÿåò 60 ñì.

3.2. Êâàäðàò ñî ñòîðîíîé 42 ñì ðàçðåçàëè íà òðè ïðÿìîóãîëüíèêà òàê, ÷òî ïëîùàäè âñåõ òð¼õ
ïðÿìîóãîëüíèêîâ ðàâíû è ó ëþáûõ äâóõ ïðÿìîóãîëüíèêîâ åñòü îáùèé ó÷àñòîê ãðàíèöû. Êàêîâà
îáùàÿ äëèíà (â ñì) ñäåëàííûõ ðàçðåçîâ?

Îòâåò: 70.

3.3. Êâàäðàò ñî ñòîðîíîé 48 ñì ðàçðåçàëè íà òðè ïðÿìîóãîëüíèêà òàê, ÷òî ïëîùàäè âñåõ òð¼õ
ïðÿìîóãîëüíèêîâ ðàâíû è ó ëþáûõ äâóõ ïðÿìîóãîëüíèêîâ åñòü îáùèé ó÷àñòîê ãðàíèöû. Êàêîâà
îáùàÿ äëèíà (â ñì) ñäåëàííûõ ðàçðåçîâ?

Îòâåò: 80.

3.4. Êâàäðàò ñî ñòîðîíîé 54 ñì ðàçðåçàëè íà òðè ïðÿìîóãîëüíèêà òàê, ÷òî ïëîùàäè âñåõ òð¼õ
ïðÿìîóãîëüíèêîâ ðàâíû è ó ëþáûõ äâóõ ïðÿìîóãîëüíèêîâ åñòü îáùèé ó÷àñòîê ãðàíèöû. Êàêîâà
îáùàÿ äëèíà (â ñì) ñäåëàííûõ ðàçðåçîâ?

Îòâåò: 90.

4.1. (16 áàëëîâ) Ëàñòèê, 3 ðó÷êè è 2 ôëîìàñòåðà ñòîÿò 240 ðóáëåé, à 2 ëàñòèêà, 4 ôëîìàñòå-
ðà è 5 ðó÷åê ñòîÿò 440 ðóáëåé. Êàêîâà îáùàÿ ñòîèìîñòü (â ðóáëÿõ) 3 ëàñòèêîâ, 4 ðó÷åê è 6
ôëîìàñòåðîâ?

Îòâåò: 520.

Ðåøåíèå. Èç óñëîâèÿ ñëåäóåò, ÷òî 3 ëàñòèêà, 8 ðó÷åê è 6 ôëîìàñòåðîâ ñòîÿò 440 + 240 = 680
ðóáëåé. Êðîìå òîãî, 2 ëàñòèêà, 6 ðó÷åê è 4 ôëîìàñòåðà îáîéäóòñÿ â 2 · 240 = 480 ðóáëåé.
Çíà÷èò, îäíà ðó÷êà ñòîèò 480 − 440 = 40 ðóáëåé. Òîãäà 3 ëàñòèêà, 4 ðó÷êè è 6 ôëîìàñòåðîâ
ñòîÿò 680− 4 · 40 = 520 ðóáëåé.

4.2. Ëàñòèê, 3 ðó÷êè è 2 ôëîìàñòåðà ñòîÿò 250 ðóáëåé, à 3 ëàñòèêà, 6 ôëîìàñòåðîâ è 8 ðó÷åê
ñòîÿò 690 ðóáëåé. Êàêîâà îáùàÿ ñòîèìîñòü (â ðóáëÿõ) 4 ëàñòèêîâ, 9 ðó÷åê è 8 ôëîìàñòåðîâ?

Îòâåò: 820.

4.3. Ëàñòèê, 3 ðó÷êè è 2 ôëîìàñòåðà ñòîÿò 230 ðóáëåé, à 2 ëàñòèêà, 4 ôëîìàñòåðà è 5 ðó÷åê
ñòîÿò 420 ðóáëåé. Êàêîâà îáùàÿ ñòîèìîñòü (â ðóáëÿõ) 3 ëàñòèêîâ, 4 ðó÷åê è 6 ôëîìàñòåðîâ?

Îòâåò: 490.

4.4. Ëàñòèê, 3 ðó÷êè è 2 ôëîìàñòåðà ñòîÿò 230 ðóáëåé, à 3 ëàñòèêà, 6 ôëîìàñòåðîâ è 8 ðó÷åê
ñòîÿò 620 ðóáëåé. Êàêîâà îáùàÿ ñòîèìîñòü (â ðóáëÿõ) 4 ëàñòèêîâ, 9 ðó÷åê è 8 ôëîìàñòåðîâ?

Îòâåò: 710.

5.1. (16 áàëëîâ) Áåëêà ïðûãàåò ðàç â ìèíóòó íà ðàññòîÿíèå 1 ïî ÷èñëîâîé ïðÿìîé, íà÷èíàÿ
ñ òî÷êè 0, ïðè÷¼ì â ëþáóþ ñòîðîíó. Îíà ïðûãàëà 40 ìèíóò, ïîñëå ÷åãî óñíóëà. Ñêîëüêî íà
÷èñëîâîé ïðÿìîé ñóùåñòâóåò òî÷åê, â êîòîðûõ ìîãëà óñíóòü áåëêà?

Îòâåò: 41.



Ðåøåíèå. Ðåøèì çàäà÷ó â îáùåì âèäå. Ïóñòü áåëêà ïðûãàëà N ìèíóò. Åñëè N ÷¼òíî (N = 2n),
òî ÷åðåç 2n øàãîâ áåëêà ìîæåò ïîïàñòü òîëüêî â òî÷êó ñ ÷¼òíîé êîîðäèíàòîé â äèàïàçîíå îò
−2n äî 2n, ïðè÷¼ì â ëþáóþ èç íèõ (â òî÷êó ñ êîîðäèíàòîé 2k ìîæíî ïîïàñòü òàê: ïðèïðûãàòü
â íå¼ çà 2k ïåðâûõ ìèíóò, à êàæäóþ ñëåäóþùóþ ìèíóòó ìåíÿòü íàïðàâëåíèå). Îò −2n äî 2n
òàêèõ òî÷åê 2n+ 1 = N + 1.

Åñëè ÷èñëî ìèíóò íå÷¼òíî (N = 2n + 1), òî ÷åðåç 2n + 1 øàã áåëêà ìîæåò ïîïàñòü òîëüêî
â òî÷êó ñ íå÷¼òíîé êîîðäèíàòîé â äèàïàçîíå îò −2n − 1 äî 2n + 1, ïðè÷¼ì â ëþáóþ èç íèõ (â
òî÷êó ñ êîîðäèíàòîé 2k+1 ìîæíî ïîïàñòü òàê: ïðèéòè â íå¼ çà 2k+1 ïåðâûõ ìèíóò, à êàæäóþ
ñëåäóþùóþ ìèíóòó ìåíÿòü íàïðàâëåíèå). Îò −2n− 1 äî 2n+ 1 òàêèõ òî÷åê 2n+ 2 = N + 1.

5.2. Çàÿö ïðûãàåò ðàç â ìèíóòó íà ðàññòîÿíèå 1 ïî ÷èñëîâîé ïðÿìîé, íà÷èíàÿ ñ òî÷êè 0,
ïðè÷¼ì â ëþáóþ ñòîðîíó. Îí ïðûãàë 35 ìèíóò, ïîñëå ÷åãî óñíóë. Ñêîëüêî íà ÷èñëîâîé ïðÿìîé
ñóùåñòâóåò òî÷åê, â êîòîðûõ ìîã óñíóòü çàÿö?

Îòâåò: 36.

5.3. Áåëêà ïðûãàåò ðàç â ìèíóòó íà ðàññòîÿíèå 1 ïî ÷èñëîâîé ïðÿìîé, íà÷èíàÿ ñ òî÷êè 0,
ïðè÷¼ì â ëþáóþ ñòîðîíó. Îíà ïðûãàëà 45 ìèíóò, ïîñëå ÷åãî óñíóëà. Ñêîëüêî íà ÷èñëîâîé
ïðÿìîé ñóùåñòâóåò òî÷åê, â êîòîðûõ ìîãëà óñíóòü áåëêà?

Îòâåò: 46.

5.4. Çàÿö ïðûãàåò ðàç â ìèíóòó íà ðàññòîÿíèå 1 ïî ÷èñëîâîé ïðÿìîé, íà÷èíàÿ ñ òî÷êè 0,
ïðè÷¼ì â ëþáóþ ñòîðîíó. Îí ïðûãàë 30 ìèíóò, ïîñëå ÷åãî óñíóë. Ñêîëüêî íà ÷èñëîâîé ïðÿìîé
ñóùåñòâóåò òî÷åê, â êîòîðûõ ìîã óñíóòü çàÿö?

Îòâåò: 31.

6.1. (16 áàëëîâ) Â õèæèíå ñîáðàëèñü íåñêîëüêî æèòåëåé îñòðîâà, ÷àñòü êîòîðûõ èç ïëåìåíè
Àõ, à îñòàëüíûå èç ïëåìåíè Óõ. Æèòåëè ïëåìåíè Àõ âñåãäà ãîâîðÿò ïðàâäó, à æèòåëè ïëåìåíè
Óõ âñåãäà ëãóò. Îäèí èç æèòåëåé ñêàçàë: ¾Íàñ â õèæèíå íå áîëüøå 16 ÷åëîâåê¿, à çàòåì äîáàâèë:
¾Âñå ìû èç ïëåìåíè Óõ¿. Äðóãîé ñêàçàë: ¾Íàñ â õèæèíå íå áîëüøå 17 ÷åëîâåê¿, è ïîñëå çàìåòèë:
¾Íåêîòîðûå èç íàñ èç ïëåìåíè Àõ¿. Òðåòèé ñêàçàë: ¾Íàñ â õèæèíå ïÿòåðî¿, è, îãëÿäåâ ëþäåé
âîêðóã, îòìåòèë: ¾Æèòåëåé ïëåìåíè Óõ ñðåäè íàñ íå ìåíüøå òð¼õ¿. Ñêîëüêî â õèæèíå æèòåëåé
èç ïëåìåíè Àõ?

Îòâåò: 15.

Ðåøåíèå. Æèòåëü ïëåìåíè Àõ íå ìîæåò ñêàçàòü ¾âñå ìû èç ïëåìåíè Óõ¿, ïîýòîìó ïåðâûé èç
ïëåìåíè Óõ. Çíà÷èò, â õèæèíå íå ìåíüøå 17 ÷åëîâåê. Ïîýòîìó âòîðîé ñêàçàë ïðàâäó, ò. å. îí
èç ïëåìåíè Àõ. Çíà÷èò, â õèæèíå íå áîëüøå 17 ÷åëîâåê. Òàêèì îáðàçîì, â õèæèíå 17 ÷åëîâåê.
Òðåòèé � èç ïëåìåíè Óõ, òàê êàê ñêàçàë ÷òî âñåãî èõ ïÿòåðî. Íî ïîñêîëüêó îí ñêàçàë, ÷òî
æèòåëåé ïëåìåíè Óõ íå ìåíüøå òð¼õ, èõ íå áîëåå äâóõ. Äâîå óæå íàøëèñü (òðåòèé è ïåðâûé),
ïîýòîìó èõ ðîâíî 2. Òîãäà æèòåëåé èç ïëåìåíè Àõ 15 ÷åëîâåê.

6.2. Â õèæèíå ñîáðàëèñü íåñêîëüêî æèòåëåé îñòðîâà, ÷àñòü êîòîðûõ èç ïëåìåíè Àõ, à îñòàëü-
íûå èç ïëåìåíè Óõ. Æèòåëè ïëåìåíè Àõ âñåãäà ãîâîðÿò ïðàâäó, à æèòåëè ïëåìåíè Óõ âñåãäà
ëãóò. Îäèí èç æèòåëåé ñêàçàë: ¾Íàñ â õèæèíå íå áîëüøå 10 ÷åëîâåê¿, à çàòåì äîáàâèë: ¾Âñå
ìû èç ïëåìåíè Óõ¿. Äðóãîé ñêàçàë: ¾Íàñ â õèæèíå íå áîëüøå 11 ÷åëîâåê¿, è ïîñëå çàìåòèë:
¾Íåêîòîðûå èç íàñ èç ïëåìåíè Àõ¿. Òðåòèé ñêàçàë: ¾Íàñ â õèæèíå ïÿòåðî¿, è, îãëÿäåâ ëþäåé
âîêðóã, îòìåòèë: ¾Æèòåëåé ïëåìåíè Óõ ñðåäè íàñ íå ìåíüøå òð¼õ¿. Ñêîëüêî â õèæèíå æèòåëåé
èç ïëåìåíè Àõ?

Îòâåò: 9.

6.3. Â õèæèíå ñîáðàëèñü íåñêîëüêî æèòåëåé îñòðîâà, ÷àñòü êîòîðûõ èç ïëåìåíè Àõ, à îñòàëü-
íûå èç ïëåìåíè Óõ. Æèòåëè ïëåìåíè Àõ âñåãäà ãîâîðÿò ïðàâäó, à æèòåëè ïëåìåíè Óõ âñåãäà



ëãóò. Îäèí èç æèòåëåé ñêàçàë: ¾Íàñ â õèæèíå íå áîëüøå 13 ÷åëîâåê¿, à çàòåì äîáàâèë: ¾Âñå
ìû èç ïëåìåíè Óõ¿. Äðóãîé ñêàçàë: ¾Íàñ â õèæèíå íå áîëüøå 14 ÷åëîâåê¿, è ïîñëå çàìåòèë:
¾Íåêîòîðûå èç íàñ èç ïëåìåíè Àõ¿. Òðåòèé ñêàçàë: ¾Íàñ â õèæèíå ïÿòåðî¿, è, îãëÿäåâ ëþäåé
âîêðóã, îòìåòèë: ¾Æèòåëåé ïëåìåíè Óõ ñðåäè íàñ íå ìåíüøå òð¼õ¿. Ñêîëüêî â õèæèíå æèòåëåé
èç ïëåìåíè Àõ?

Îòâåò: 12.

6.4. Â õèæèíå ñîáðàëèñü íåñêîëüêî æèòåëåé îñòðîâà, ÷àñòü êîòîðûõ èç ïëåìåíè Àõ, à îñòàëü-
íûå èç ïëåìåíè Óõ. Æèòåëè ïëåìåíè Àõ âñåãäà ãîâîðÿò ïðàâäó, à æèòåëè ïëåìåíè Óõ âñåãäà
ëãóò. Îäèí èç æèòåëåé ñêàçàë: ¾Íàñ â õèæèíå íå áîëüøå 18 ÷åëîâåê¿, à çàòåì äîáàâèë: ¾Âñå
ìû èç ïëåìåíè Óõ¿. Äðóãîé ñêàçàë: ¾Íàñ â õèæèíå íå áîëüøå 19 ÷åëîâåê¿, è ïîñëå çàìåòèë:
¾Íåêîòîðûå èç íàñ èç ïëåìåíè Àõ¿. Òðåòèé ñêàçàë: ¾Íàñ â õèæèíå ïÿòåðî¿, è, îãëÿäåâ ëþäåé
âîêðóã, îòìåòèë: ¾Æèòåëåé ïëåìåíè Óõ ñðåäè íàñ íå ìåíüøå òð¼õ¿. Ñêîëüêî â õèæèíå æèòåëåé
èç ïëåìåíè Àõ?

Îòâåò: 17.

7.1. (16 áàëëîâ) Ðîäèòåëè ðàçðåøèëè Âàñå êóïèòü ñåáå â ïîäàðîê äâå èãðóøêè. Â ìàãàçèíå
ïðîäà¼òñÿ 7 ðàçíûõ ðàäèîóïðàâëÿåìûõ ìàøèíîê è 5 ðàçíûõ íàáîðîâ êîíñòðóêòîðà. Ñêîëüêèìè
ñïîñîáàìè îí ìîæåò âûáðàòü ñåáå ïîäàðîê?

Îòâåò: 66.

Ðåøåíèå. Îäíó ìàøèíêó è îäèí êîíñòðóêòîð Âàñÿ ìîæåò âûáðàòü 5 · 7 = 35 ñïîñîáàìè, äâå
ðàçíûå ìàøèíêè � 7·6

2
= 21 ñïîñîáîì (îäíó ìàøèíêó ìîæíî âûáðàòü 7 ñïîñîáàìè, îäíó èç

îñòàâøèõñÿ � 6 ñïîñîáàìè, íî òàêèì îáðàçîì êàæäàÿ ïàðà ìàøèíîê ïîñ÷èòàíà ðîâíî äâà ðàçà),
à äâà êîíñòðóêòîðà � 5·4

2
= 10 ñïîñîáàìè. Èòîãî ïîëó÷àåì 35 + 21 + 10 = 66 ñïîñîáîâ.

Çàäà÷ó ìîæíî ðåøèòü èíà÷å: çàìåòèì, ÷òî â ìàãàçèíå Âàñÿ ìîæåò êóïèòü 7 + 5 = 12 ðàç-
ëè÷íûõ èãðóøåê, ïîýòîìó ïàðó èç íèõ ìîæíî âûáðàòü 12·11

2
= 66 ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè.

7.2. Ðîäèòåëè ðàçðåøèëè Âàñå êóïèòü ñåáå â ïîäàðîê äâå èãðóøêè. Â ìàãàçèíå ïðîäà¼òñÿ 5
ðàçíûõ ðàäèîóïðàâëÿåìûõ ìàøèíîê è 8 ðàçíûõ íàáîðîâ êîíñòðóêòîðà. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè
îí ìîæåò âûáðàòü ñåáå ïîäàðîê?

Îòâåò: 78.

7.3. Ðîäèòåëè ðàçðåøèëè ßíå êóïèòü ñåáå â ïîäàðîê äâå èãðóøêè. Â ìàãàçèíå ïðîäà¼òñÿ 4
ðàçíûõ êóêîëüíûõ äîìèêà è 7 ðàçíûõ ïëþøåâûõ ìèøåê. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè îíà ìîæåò
âûáðàòü ñåáå ïîäàðîê?

Îòâåò: 55.

7.4. Ðîäèòåëè ðàçðåøèëè ßíå êóïèòü ñåáå â ïîäàðîê äâå èãðóøêè. Â ìàãàçèíå ïðîäà¼òñÿ 8
ðàçíûõ êóêîëüíûõ äîìèêîâ è 4 ðàçíûõ ïëþøåâûõ ìèøêè. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè îíà ìîæåò
âûáðàòü ñåáå ïîäàðîê?

Îòâåò: 66.


